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As florestas com araucdrias como alternativas contra as alteragoes
climaticas

Arancaria forests as alternatives to climate change

Jefterson Virgilio*
Palavras-chave: Resumo: O artigo examina os papéis das florestas com araucdrias (Araucaria angustifolia e
Araucidrias Arancaria araucana) nas moderacoes do clima, com énfase nos esforgos de redugdes de
Mudangas climdticas temperaturas extremas e ainda nas criagées de microclimas frios, os compreendendo como
Povos indigenas alternativas para controlar as alteracdes climdticas. As andlises também consideram as

participagbes histéricas de povos indigenas nas construgbes € nas manutengoes desses
ambientes florestais nas terras frias e altas da América Latina. Além de suas relevincias
ecoldgicas e climdticas, as araucdrias também se destacam por seu valor alimentar, por meio
da produgio de pinhdes, que historicamente compuseram a base nutricional de diversas
populagdes indigenas nas Américas. Este trabalho reconhece que os conhecimentos
cientificos sobre as florestas com araucdrias e seus efeitos climdticos ganham profundidade
quando articulados com os saberes indigenas que foram acumulados ao longo de geragoes,
contribuindo para abordagens mais completas e enraizadas na realidade local. O texto
sintetiza evidéncias arqueoldgicas, ecoldgicas, etnolc’)gicas, indl’genas, geoldgicas e histdricas
que revelam dindmicas das florestas com araucdrias frente 4s mudangas climdticas atuais,
dissertando sobre agdes antrépicas que as alcangam ao longo do tempo e refletindo sobre

possiveis caminhos parao futuro.

Keywords: Abstract: This article examines the role of araucaria forests (Araucaria angustifolia and
Araucarias Araucaria araucana) in climate moderation, with an emphasis on efforts to reduce extreme
Climate change temperatures and create cool microclimates, understanding them as alternatives for
Indigenous peoples controlling climate change. The analyses also consider the historical participation of

indigenous peoples in the construction and maintenance of these forest environments in
the cold, highlands of Latin America. In addition to their ecological and climatic
significance, araucaria forests are also notable for their nutritional value, through the
production of pine nuts, which have historically formed the nutritional basis of several
indigenous populations in the Americas. This work recognizes that scientific knowledge
about araucaria forests and their climatic effects gains depth when articulated with
indigenous knowledge accumulated over generations, contributing to more comprehensive
approaches rooted in local reality. The text synthesizes archaecological, ecological,
ethnological, indigenous, geological, and historical evidence that reveals the dynamics of
araucaria forests in the face of current climate change, discussing the anthropic actions that
affect them over time and reflecting on possible paths for the future.
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Introdugio

A crise climdtica em curso exige respostas
urgentes que considerem solugdes baseadas na
natureza. Entre elas, o reflorestamento e a
valorizagio de espécies nativas com capacidade de
regular 0 microclima tornam-se estratégias centrais
(Rossetto, Hasenack e Sobottka, 2025; Su er alia,
2025).

A Araucaria angustifolia, espécie-simbolo das
terras altas e frias da regido sul do Brasil, ¢ com
florestas presentes por toda a triplice fronteira, além
da Arawcaria araucana, prima-irmi desta nos
territérios chilenos e argentinos da Patagdnia, sio
amplamente reconhecidas por suas resisténcias ao
frio e por formarem florestas com microclimas
distintos, especialmente em regides de maior
altitude.

Historicamente associadas aos planaltos dos
territdrios no sul do Brasil e nos andes de terras
chilenas e argentinas, essas espécies coniferas
possuem  distribui¢des ecoldgicas sensiveis as
varia¢bes de temperatura, precipitagio e altitude
(Ferreira et alia, 2025; Villagrin e Hinojosa, 2025).

Estudos paleoclimdticos e modelagens de
nichos indicam que as florestas com araucirias
persistiram ao longo de milénios em reftgios frios
(cold spot micro refugia), mesmo durante periodos de
notdrios aquecimentos globais (Bernal ez alia, 2025;
Ferreira et alia, 2025).

Além dos valores ecolégicos, a Araucaria
angustifolia e a Araucaria arauwcana possuem
significados histdricos e culturais profundos que se
manifestam em suas conexdes com 0s Povos
indigenas das regides onde elas se reproduzem.

Essas relagoes incluem aplicagdes e usos
medicinais especificos por alguns destes povos, sendo
também  conhecidas dezenas de exploragoes
comerciais possiveis por inddstrias farmacéuticas
nio-indigenas (Bernal ez alia, 2025; Ghiggi Jr, 2025;
Oliveira, 2025; Subramanyam et alia, 2025).

Povos indigenas como os Ingain, os Kanhgdg,
os Kimd4, os Lakling, os Mby4, os Nandevi, os
Pewenche e os Yvaparé desempenham papéis
fundamentais nas expansdes e nos manejos das
florestas com araucdrias nos atuais territérios do

Brasil, do Paraguai, da Argentina e do Chile.
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Presengas de representagdes de artes rupestres
com araucdrias sio encontradas nos territdrios de
ocupagio tradicional indigena, onde se percebe ser
de cerca de trés mil anos atrds (Pontes e alia, 2023).

Os Pewenche sio parte do complexo de povos
indigenas andinos que ¢ mais conhecido pelo
etnénimo Mapuche, que acaba por englobar virios
povos sob uma mesma alcunha. Praticamente todo o
territério atual e ancestral caracterizado como
pertencentes aos Pewenche ¢ reconhecido pela
massiva presenca de Araucaria araucana, além de
elevadas altitudes e climas gelados.

Os Ingain e os Kimdd sio recorrentemente
tidos como povos extintos e em conjunto com o0s
ancestrais dos sobreviventes dos povos Kanhgig e
Laklino

meridionais, que estd incluida no tronco linguistico

formam a familia linguistica Jés
Macrojé. Estes povos indigenas limitam seus
territérios nos extremos pela presenga de largos rios,
que raramente eles atravessam, e na zona de
ocupagio pela presenga de florestas de Araucaria
angustifolia, que formam mosaicos geogréificos com
campos de altitude.

Os Mbyd, os Nandevd e os Yvaparé sio
recorrentemente reduzidos ao etnénimo Guarani,
que também inclui outras populagdes sobreviventes,
como os Kaiowd e os Xiripd. Sdo responsdveis pela
dispersdo das sementes de Araucaria angustifolia em
largas 4reas geogrificas de menor altitude e com
maior presenca de rios, onde os povos do tronco Jé
nio atuam na mesma intensidade. Além disso, sdo
conhecidos pelo mais recorrente uso de horticultura
em florestas. Todos estes povos sio descritos como
integrantes da familia linguistica Tupi-Guarani,
incluida no tronco Tupi.

Além disso, esses indigenas mantém por
séculos um papel impar de levar essas sementes para
o conhecimento de outras popula¢des indigenas
com as quais mantinham contatos, seja por trocas,
seja por absor¢oes de umas populagdes pelas outras.

Assim, esses povos indigenas nio atuam
apenas como meros consumidores de recursos, mas
como verdadeiros mestres e engenheiros de
complexos sistemas ecoldgicos (Bernal ez alia, 2025;
Corteletti, 2025; DeBlasis et alia, 2025; Ladio e
Reis, 2023; Oliveira, 2025; Sackser et alia, 2025;
Taboada, 2025; Virgilio, 2024).
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Compreender os ecossistemas nas e das
florestas com araucdrias demandam escutas atentas
as formas indigenas de perceber e de manejar os
ambientes ecoldgicos onde vivem.

Integrar essas perspectivas pode nos permitir
romper com a visio hegemoénica da ciéncia ocidental
como unica forma legitima de conhecimento,
promovendo leituras mais plurais das paisagens.

As relagdes simbdlicas e priticas ancestrais
com os pinhdes, que sio as sementes das araucdrias,
por exemplo, motivam os cultivos seletivos das
espécies, o que contribui para os seus predom{nios
em determinadas 4reas (Oliveira, 2025).

Os pinhdes representam nio apenas recursos
simbdlicos e culturais, mas também uma importante
fonte de alimentagio energética tanto para povos
indl’genas, como para outras espécies animais.

A sua abundincia sazonal historicamente
permitiu a sustentagio de préticas de coleta, caga e
armazenamento, influenciando a relagio das
populagdes com os ciclos ecolégicos naturais das
florestas com araucdrias (Bernal ez alia, 2025;
Crépeau, 2025; Ladio e Reis, 2023; Oliveira, 2025).

O artigo parte de revisio de evidéncias
empiricas e de registros paleoecolégicos sobre as
florestas com araucdrias para discutir o potencial
destas espécies como aliadas, ou mesmo enquanto
protagonistas, nas redugdes de temperaturas locais e
como elementos centrais em paisagens moldadas por
préticas ancestrais de manejos de florestas nas terras
altas da América do Sul por povos indigenas.

Ao focar nos aspectos térmicos e humanos da
existéncia das florestas com araucdrias, a discussio
visa enriquecer o debate sobre adaptagdes climdticas
e reflorestamentos com base em espécies nativas de
alto valor socioambiental, que permanecem em
riscos extremos de extingdo, enquanto valoriza a
primazia e o protagonismo dos povos indigenas nas
agdes contra o aquecimento global (Ladio e Reis,
2023).

Contexto histérico

A Mata Atlantica ¢ o bioma mais ameagado
do pais ¢ é o quinto bioma mais ameagado no
planeta, com apenas uma pequena fragio de sua
cobertura florestal original remotamente preservada
(Diaz et alia, 2025; Ferreira et alia, 2025; Oliveira,
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2025; Hasenack e Sobottka, 202S;
Subramanyam ez alia, 2025; Vilanova, 2025;
Virgilio, 2024).

O Bosque Andino Patagbnico ainda que

Rossetto,

atualmente esteja muito menos agredido que a Mata
Atlintica estd longe de ter sua sobrevivéncia futura
garantida, especialmente frente ao aumento de
temperaturas ¢ do continuo avan¢o do modelo de
exploragio que o desenvolvimento econdmico
carrega e impde na regido (Fernandez ez alia, 2025;
Miranda et alia, 2025; Rick, Sanchez e Tushingham,
2023; Vega, 2025).

No extremo sul do continente, as florestas
com araucdrias representam uma formagio singular,
associadas as condi¢des climdticas mais frias, dreas
com maiores altitudes e convivendo com uma
biodiversidade que ¢ adaptada ao frio e 2 umidade
(DeBlasis et alia, 2025; Ferreira et alia, 2025;
Miranda, Dobbs e Bravo, 2025; Sackser et alia,

2025; Vilanova, 2025).
Frente ao avan¢o das mudangas climdticas, os
incentivos para discussdes que estimulem a

preservagio e a restauragio dessas florestas sio
justificados ndo apenas pelos seus valores ecoldgicos,
mas por seus potenciais capacidades enquanto
adequadas amenizadoras contra condigbes extremas
de temperatura, além de excelentes mecanismos de
gestdo de fontes de dgua e atuando ainda como uma
das raras espécies de plantas que podem ser
compreendidas como efetivas geradoras na produgio
ativa e continua de neve (Crépeau, 2025; Diaz ez
alia, 2025; Ferreira et alia, 2025; Vilanova, 2025).
Iniciativas de restauragbes ecoldgicas nas
florestas com araucdrias também devem considerar
as dimensdes alimentares dos pinhdes, cujos cultivos
tradicionais estdo associados a seguranga alimentar
de populagées indigenas.
incentivos nessas

Os resgates e maiores

priticas podem fortalecer economias locais,

indigenas e ndo-indigenas, além de ampliar a
aceitagio social, econémica e politica de projetos de
com araucdrias

reflorestamentos nas florestas

(Muraja et alia, 2025; Subramanyam et alia, 2025;

Taboada, 2025).
Além disso, modelagens  climdticas
conhecidas ~ apontam  para  cendrios  com

aquecimentos acentuados em regides montanhosas,

onde as florestas com araucdrias ocorrem (Miranda,
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Dobbs e Bravo, 2025; Muraja et alia, 2025;
Vilanova, 2025).

As projegdes sugerem ainda que essas florestas
sofrerdo forte contra¢io de drea, com perdas de
conectividades e até degradagio de micro refugios
térmicos (Bernal er alia, 2025; Ferreira et alia, 2025;
Vilanova, 2025).

Paradoxalmente, sdo justamente esses micros
refigios que permitiriam o abrigo das espécies que
sdo sensiveis ao calor durante e apds o aquecimento
global (Bernal ez alia, 2025; Ferreira et alia, 2025;
Garver e Derani, 2025; Muraja et alia, 2025).

O manejo e a ampliagio de florestas com
araucdrias, notadamente em terras de altitude entre
os trezentos e os mil metros acima do nivel do mar, e
onde estio localizados os cold spots de reftgio dessas
espécies, se revelam estratégicos (Godes, Carsten e
Wroblewski, 2025; Miranda, Dobbs e Bravo, 2025;
Muraja et alia, 2025; Su et alia, 2025).

Ademais, as relevincias historicas das espécies,
tanto vegetais como animais, que habitam as
florestas com araucdrias sio profundamente
enraizadas nas culturas de povos indigenas que
habitam as terras altas e frias do cone sul, assim
como de ancestrais destes e de outros povos
indigenas (Bernal ez alia, 2025; Fernandez et alia,
2025; Giordano, 2025; Muraja et alia, 2025;
Subramanyam et alia, 2025; Virgilio, 2024).

Esses povos desenvolveram sistemas de uso

dos

promovem a manutengio das florestas com

solos e de convivio nestes espagos que
araucdrias e distribui¢oes seletivas de araucdrias,
moldando os ambientes e assim favorecendo as suas
sobrevivéncias e produtividades (Bernal ez alia,

2025; Virgilio, 2025).

Saberes indigenas e araucirias

Incluir os saberes indigenas nas formulagoes
de estratégias de adaptagbes climdticas permitem
superar légicas coloniais de conservagio excludente.

Trata-se de reconhecer que esses povos nio
apenas convivem com as florestas com araucirias,
mas a co-constroem como sujeitos historicos e
epistemoldgicos plenos.
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Ao reconhecer tais priticas como partes da
histéria dessas paisagens, os reflorestamentos de
florestas com araucdrias se conectam com processos
que vdo desde iniciativas por maiores justigas
por
revalorizagbes de saberes tradicionais dos povos
indigenas da regido (Cipolla, Rabelo, 2025; Rick,
Sanchez e Tushingham, 2023; Virgilio, 2025).

Portanto,

histéricas  alcangando  ainda  processos

incluir nas discussdes sobre
alteragdes climdticas as florestas com araucdrias
enquanto possibilidade de ser uma espécie-guia e
protagonista em agdes de preservagio e de
restauragio florestal nas terras altas do sul das
Américas, e inclusive nos processos de tentativas de
mitigages climdticas, se justifica tanto sob o ponto
de vista ecoldgico quanto social e cultural (Ferreira e
alia, 2025; Ladio e Reis, 2023; Miranda, Dobbs e
Bravo, 2025; Vilanova, 2025).

As capacidades das florestas com araucdrias
em criarem zonas de resfriamentos, sendo estas
associadas aos seus valores simbdlicos e culturais, as
tornam componentes-chaves para solugdes que sio
climaticamente resilientes, além de também serem
ecologicamente e socialmente estratégicas (Bernal ez
alia, 2025; Garver e Derani, 2025; Vilanova, 2025).

Assim, se revela urgente discutir os papeis
ecolégicos e socioculturais da Arancaria angustifolia
e da Araucaria araucana como alternativas naturais
e até mesmo Gbvias para os controles e as redugdes de
temperaturas extremas em regides de climas
subtropicais, especialmente diante dos cendrios
futuros de aquecimento global. Esta discussio deve
levar em conta os saberes e vivéncias indigenas.

E necessirio portanto reforgar a pertinéncia
destas espécies em estratégias de conservagio e de
adaptacio climdtica com base em solu¢des naturais e
sendo estas orientadas por saberes tradicionais desde
epistemologias  indigenas, pois ¢ mandatério
valorizar os modos indigenas de conhecer e interagir
com as florestas com araucdrias, compreendendo que
tais saberes nio sio meramente complementares,
mas fundamentais para a formulagio de respostas
justas e contextualizadas 4 crise climdtica (Ladio e
Reis, 2023; Sackser er alia, 2025).

Além de sistematizar as evidéncias ecoldgicas
sobre o papel das florestas com araucdrias nas
moderagbes térmicas e em criagdes de microclimas

frios, ¢é necessdrio também identificar as condigdes
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ambientais que favorecem as manutenges de micro
reﬁigios térmicos em florestas com araucdrias.

Este movimento pode ser realizado ao reunir
evidéncias  paleoecoldgicas, arqueobotinicas e
etno-histdricas de atuagdes indigenas nas expansdes e
nos manejos de florestas com araucdrias, permitindo
assim analisar quais s3o as implicagGes para politicas
de reflorestamentos, de justica climdtica e de
valorizagdo dos saberes indigenas como adaptagio as
mudangas climdticas que se revelam necessdrias.

E por fim, poderemos reconhecer ainda a
fungio alimentar dos pinhées como componentes
relevantes  para  estratégias  integradas  de
reflorestamentos, onde conservagdes ambientais,
reconhecimento de saberes indigenas, combate ao
aquecimento global e soberanias alimentares possam
caminhar juntas em territérios tradicionais e

fomentando o desenvolvimento cientifico.

Algumas observagoes metodolégicas

7

Inicialmente ¢ realizada uma revisio de
bibliografia, com foco nas pesquisas sobre florestas
com Araucaria angustifolia e com Araucaria
araucana, buscando sinais de relagdes antrépicas
que influenciaram expansdes de florestas com
araucdrias no passado na América Latina
(Gusenbauer e Gauster, 2025; Ladio e Reis, 2023).

Ao identificar textos em livros, dossiés e
outras formas de coletineas organizados e
relacionados com a temdtica principal, todo o
volume ¢ lido e consultado, reproduzindo uma
metodologia aplicada anteriormente (Autor, 2023).

Foram priorizados artigos disponiveis em
acesso aberto, além daqueles que possuem cépias em
repositdrios publicos mantidos pelos autores, dando
prioridade para os textos publicados nos tltimos trés
anos em periédicos de maior impacto, incluindo
autorias indigenas e de na¢des do sul global quando
disponiveis, e buscando ainda remover as
duplicagdes e desvios sobre a proposta temdtica
principal (Ciriminna et alia, 2025; Ferreira et alia,
2025).

Se priorizou também as incorporagdes de
referéncias as importincias histdricas e ecoldgicas
dos pinhdes como super alimento, especialmente no

contexto de usos sustentdveis das ﬂorestas com
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araucdrias por povos indigenas (Subramanyam ez
alia, 2025).

O processo metodoldgico envolveu uma
anilise seletiva e com recortes temdticos direcionados
as fungoes de regulagdes térmicas das florestas com
araucdrias e as participagdes histdricas de povos
indl’genas nos manejos dessas paisagens nas regioes
de terras altas e frias nas partes sul do continente
(Dortji et alia, 2024; Gusenbauer e Gauster, 2025).

A proposta metodolégica nio se resume aos
aportes de uma drea do saber, mas do encontro entre
distintas disciplinas, como ao relacionar abordagens
etnogrificas, arqueoldgicas, histdricas e linguisticas
(Balée, 2023; Bernal er alia, 2025; Gdes, Carsten e
Wroblewski, 2025).

Adicionamos ainda, e pelo menos, os
conhecimentos obtidos pelas geociéncias, pelas
ecologias e pelas ciéncias bioldgicas e naturais.

Por fim, se procurou refletir como parte de
uma postura de escuta ativa frente aos registros
sobre préticas indigenas, buscando nio apenas
descrever essas a¢des, mas reconhecé-las como formas
legitimas de produgio de conhecimento ecoldgico
(Cipolla, Rabelo, 2025; Dorji et alia, 2024; Ladio e
Reis, 2023; Lepofsky e Salomon, 2023; Giannini,
Figueira e Oliveira, 2023; Pellini, 2025; Unuigbe,
2025).

Neste sentido, foi possivel identificar sinais
fortes que revelam evidéncias sobre microclimas
frios associados a presenga de araucdrias, além de

eegistros  paleoecoldgicos, arqueobotinicos e
etno-histéricos que apontem para a presenga ativa de
povos indigenas na disseminagio dessas florestas
desde pelo menos quatro mil anos atrds, e por fim,
foi possivel desenvolver iniciais discussdes que
podem ser aplicadas as mudangas climdticas, justica
ambiental e a restauragio ecoldgica com base em

espécies nativas.

Principais constatagdes

Dois resultados principais foram mapeados
durante a pesquisa. O primeiro deles remete para os
efeitos de resfriamentos ambientais que as florestas
com araucdrias provocam no longo prazo. O
segundo resultado indica ativas e intencionais
participagdes indigenas nos manejos e nos esforgos
de expansdes de florestas com araucdrias nas
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Américas. Estas observagdes serio comentadas
separadamente:

a) Efeitos de resfriamentos locais provocados pelas
florestas com araucdrias

As florestas com predominincia de Araucaria
angustifolia e Araucaria araucana apresentam
propriedades singulares de moderagdes térmicas.
Diversos estudos demonstram que essas formagoes
vegetais sio associadas s manutengbes de
temperaturas mais baixas em comparagio a dreas
vizinhas sem cobertura floresta destas espécies (Diaz
et alia, 2025).

A estrutura vertical das araucirias, com suas
copas abertas, somadas as presengas de bosques
elevadas altitudes,

densos e em terrenos de

contribuem para criagbes e expansdes de
microclimas frios - frequentemente classificados
como micro reftgios climdticos (Robinson et alia,
2025).

Modelagens de distribuigio, de expansoes e de
dados paleoclimiticos reforgam que, mesmo em
periodos de aquecimento no holoceno, as florestas
com araucdrias se mantiveram resilientes em locais de
altitudes elevadas, sugerindo as suas adaptabilidades
e capacidades de fornecer abrigos climdticos
adequados (Bernal ez alia, 2025; Sarmiento et alia,
2025).

Tais 4reas funcionam como reservatdrios de
biodiversidades animais, fiingicas e vegetais, que sio
sensfveis ao calor, o que reforga a importincia
estratégica das florestas com araucdrias em cendrios
de possiveis aumentos futuros de temperatura
(Ferreira et alia, 2025; Muraja et alia, 2025;
Vilanova, 2025).

Além disso, andlises de solos em dreas sob
coberturas de florestas com araucdrias indicam
manutengdes de maior umidade, menor amplitude
térmica e ciclos mais estdveis de evapotranspiragdes.
Esses fatores, combinados, reforcam o papel dessas
espécies nos esforgos de mitigagdes de extremos
térmicos regionais e nos equilibrios hidrotérmicos de
ecossistemas locais (Ferreira et alia, 2025; Miranda ez

alia, 2025).
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b) Participagoes indigenas nos manejos e nas expansoes
das florestas com araucdrias

Evidéncias paleoecoldgicas, etno-histdricas e
arqueobotinicas indicam que as atuais distribui¢des
das florestas com araucirias, assim como as existentes
antes das destrui¢bes provocadas nos ultimos
séculos, nio podem ser compreendidas apenas em
fungio de fatores naturais (Bernal ez alia, 2025;
Corteletti, 2024; Sarmiento ez alia, 2025; Vega,
2025).

As evidéncias sobre os manejos indigenas das
florestas com araucdrias mostram que esses saberes
operam com ldgicas préprias, que acabam sendo
invisibilizadas e ignoradas pela ciéncia ocidental
hegemonica e convencional.

Reconhecer essas formas de agir, de viver, de
ser, estar e pensar se revela essencial para construir
alternativas mais equitativas, avancadas e plurais
frente a0 modelo de ciéncia dominante (Garcia e
Junqueira, 2023; Ladio e Reis, 2023; Giannini,
Figueira e Oliveira, 2023).

A presenga de fitdlitos, pdlen, carvio vegetal e
sementes carbonizadas, além de coligenos especificos
em ossos humanos e mesmo pildes de pedra em
sitios arqueolégicos comprova que ancestrais de
povos indigenas como os Ingain, os Kanhgég, os
Kimd4, os Laklind, os Mbyd, os Nandev4, os
Pewenche, os Yvarapé nio apenas exploravam o
pinhdo, mas cultivavam e manejavam as espécies
relacionadas ativamente (Bernal e alia, 2025;
DeBlasis et alia, 2025; Ladio e Reis, 2023; Oliveira,
2025).

As florestas com araucdrias foram, por
milénios, parte de questoes ambientais centrais nos
sistemas agroflorestais indigenas nas terras altas e
frias da parte sul do continente americano (Bernal ez
alia, 2025; Ladio e Reis, 2023; Muraja et alia,
2025).

Documentos  histéricos e  etnogréficos
apontam para agdes de coletas seletivas, dispersoes
ativas de sementes e controles de bosques que
favorecem os desenvolvimentos de florestas com
araucirias em mosaicos florestais, que sio
distribuidos e organizados entre os denominados
campos e os bosques (DeBlasis ez alza, 2025; Ladio e

Reis, 2023; Szczygel et alia, 2025; Vilanova, 2025).
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Essas  priticas resultam em  florestas
culturalmente moldadas, que hoje podem ser até
percebidas como sendo “naturais”, mas que
carregam em si legados de conhecimentos ecolégicos
ancestrais indigenas de manejos florestais (Filho ez
alia, 2025; Ladio e Reis, 2023; Robinson et alia,
2025).

Esse histérico de manejos intencionais nio
apenas contribui para a conservagio das espécies,
como também permite as formagoes de paisagens
com altas diversidades ecoldgicas e socioculturais
que sio especialmente adaptadas para os climas frios
e as altitudes elevadas, caracteristicas destes
territérios (Ferreira et alia, 2025; Ladio e Reis,
2023).

Ao reconhecer o papel histérico e
protagonista dos povos indigenas, reforga-se a
importidncia da inclusio de liderangas e de
institui¢des indigenas nas politicas de preservagio e
de restauragio florestais e especificamente nos
esforos nacionais, regionais e globais de adaptagoes
climdticas, com as florestas com araucdrias atuando
como vetores principais de reconexio entre clima,
territdrio e cultura (Armstrong, Wickham e Hunter,
2023; Cipolla, Rabelo, 2025; Dorji et alia, 2024;
Giannini, Figueira e Oliveira, 2023; Ladio e Reis,
2023; Mueller, 2023; Rossetto,
Sobottka, 2025).

As relevincias alimentares dos pinhdes

Hasenack e

reforgam a importdncia das florestas com araucdrias
e dotados de alta

biodiversidade, onde priticas de coletas se articulam

em mosaicos produtivos
com 0s manejos dos territdrios.

As presencas de sementes e derivados nos
sitios arqueoldgicos confirmam sua centralidade
como alimento humano e animal e ainda como
elemento de prova da dispersio controlada pela agio
intencional humana (Bernal ef alia, 2025; Corteletti,
Labrador e DeBlasis, 2025; Oliveira, 2025; Vilanova,
2025).

Desafios e limitagoes

A conservagio das florestas com araucirias,
dentro ou fora do Brasil, enfrenta intensos conflitos
econdmicos dominantes,

com o0s interesses

sobretudo com as expansdes do agronegdcio,
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precariedades  generalizadas nas  demarcagdes,
ampliagdes e mesmo na seguranga de terras
indigenas, e ainda no incentivo pelo plantio de
espécies exdticas como os Prinus spp e os Eucalyptus
spp nestes mesmos locais.

Esses modelos de ocupagio territorial
nio-indigena, que sio orientados por ldgicas de
exploragio, lucro e exportagio, reduzem a
viabilidade dos ecossistemas nativos e agridem as
populagdes indigenas, que veem seus territ6rios
tradicionais sendo convertidos em monoculturas
que destroem as diversidades ecoldgicas que foram
construidas ao longo de milénios por intimeras
geragdes.

Outro desafio ¢ a dificuldade de integrar, de
modo efetivo, saberes indigenas as politicas publicas
de conservagio e reflorestamento. Embora o discurso
institucional reconheca essa necessidade, a prética
ainda é marcada por barreiras epistemoldgicas e pela
persisténcia de hierarquias coloniais, cargos de
Estado e modelos de negécio que dependem de
planilhas de cdlculo. A auséncia de instrumentos que
garantam a participagio real das comunidades
indigenas nos processos decisérios impede a
formulagio de estratégias sustentdveis e socialmente
justas.

Neste sentido, ¢ que se propde um modelo de
articulagdo entre conhecimentos cientificos e
indigenas baseado em trés eixos operacionais: escuta,
corresponsabilidade e cogestio.

No eixo da escuta, as experiéncias e os modos
de ver o mundo dos povos indigenas sio tomados
como fundamentos epistemoldgicos bdsicos, nio
sendo reduzidos como objetos de estudo ou
contemplagio tedrica.

No eixo de corresponsabilidade, devem ser
previstos os compartilhamentos das decisdes, dos
beneficios e das responsabilidades ecoldgicas entre os
Estados nacionais e as comunidades indigenas.

Por

implementagio de projetos de reflorestamento deve

fim, no eixo da cogestio, a
unir prdticas cientificas ndo-indigenas - como
modelagens climdticas e andlises de solos - com
saberes tradicionais - como o os dominios rituais
sobre o calenddrio de plantio e da coleta e manejo de
sementes -, buscando desarticular desequilibrios

epistémicos.
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Tal modelo permitiria nio apenas conservar
as araucdrias, mas reconstituir os vinculos culturais e
alimentares que sustentam suas florestas e estabelecer
relagdes mais horizontais entre as institui¢oes

néo—indl’genas € as organizagdes sociais tradicionais.

Direcdes para pesquisas futuras

As futuras investigagoes sobre as florestas com
araucdrias podem priorizar estudos microclimdticos
comparativos, dentro e fora das dreas onde estas
espécies sobrevivem, que sejam capazes de medir
empiricamente as varia¢des térmicas e de umidade
entre dreas reflorestadas com araucdrias e aquelas
ocupadas por espécies exdticas. Esses dados sio
essenciais para dimensionar o potencial real dessas
florestas na mitigagdo das temperaturas locais ¢ na
formagio de refigios climdticos.

Em paralelo, tornam-se urgentes pesquisas
dentro da Etnoecologia, e que sejam detalhadas com
cada povo indigena mencionada na base
bibliogrifica - como os Laklins, Kanhgig, Mbyd,
Nandevd, Pewenche e Yvaparé -, além de outros
povos e comunidades tradicionais (como outros
povos indigenas, as populagdes quilombolas,
populagbes campeiras e de assentados, povos de
terreiros, etc.) com o objetivo de compreender os
distintos modos de manejo e simbolizagio da
araucdria.

Cada povo estabelece relagoes singulares com
os pinhdes, com os rituais de colheita e com as
formas de dissemina¢io das sementes, revelando
variagbes que podem enriquecer a formulagio de
politicas de restauragdo ecoldgica mais precisas e
plurais.

Se realizada em conjunto com as
comunidades indigenas, a andlise socioecon6émica
das cadeias de valor do pinhio, pode trazer
resultados  positivos. Assim, pesquisas sobre o
beneficiamento, o armazenamento e o comércio
sustentdvel desse alimento podem demonstrar sua
viabilidade como produto estratégico para o
desenvolvimento de economias locais de baixo
impacto ambiental, sem a necessidade de derrubar

novas arvores.
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Por fim, ¢ fundamental que os resultados se
desdobrem em agdes concretas vinculadas a politicas
publicas, como por exemplo o Plano Nacional de
Adaptagio 2 Mudanga do Clima (PNA) e com
programas estaduais de restauragio ecoldgica,
notadamente nos estados da regido sul do pais.

Este movimento pode ser protagonizado pelo
Parand, que responde por quase 50% dos individuos
adultos de araucdrias no pafs, sendo articulado com

cidades
Urupema-Urubici-Sio  Joaquim (SC), além dos

estratégicas, como Lages e o trio
Campos Gerais e do Planalto de Guarapuava no
Parand. No Rio Grande do Sul se destaca Sio
Francisco de Paula.

Por fim, pode ser saudédvel incluir as florestas
com araucdrias e os saberes indigenas nos
instrumentos oficiais de planejamento ambiental,
com linhas de financiamento e metas especificas para
reflorestamentos de base comunitdria, consolidando

uma abordagem de justica climdtica e patrimonial.

Consideragoes finais

A Araucaria angustifolia e a Araucaria
arawcana representam nio apenas um remanescente
de paisagens antigas, mas um recurso estratégico para
o enfrentamento da crise climdtica contemporinea.

Seus papéis na criagio e na manutengio de
microclimas frios, comprovado por dados empiricos
e modelagens ecoldgicas, as tornam em
espécies-chaves em programas de mitigagio de
temperatura, fornecimento de um super alimento
através de suas sementes, os pinhdes, e ainda
adaptagio a extremos térmicos (Ferreira er alia,
2025).

Além de sua importincia ecoldgica, as
florestas com araucdrias sio também testemunhos
vivos das engenhosidades dos povos indigenas que,
por milénios, moldaram as florestas da parte
meridional das Américas em fun¢io de sistemas
simbdlicos e produtivos que favoreciam a
propagagio dessa conifera e de suas ricas sementes
(Bernal ez alia, 2025; Garcia e Junqueira, 2023;
Oliveira, 2025).

Os reconhecimentos das agbes indigenas nas
re-configura¢des  dessas

paisagens ampliam os

entendimentos sobre o que se convencionou chamar
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de “florestas naturais”, revelando, que sio na
verdade, ecossistemas profundamente culturais
(Armstrong, Wickham e Hunter, 2023; Cipolla,
Rabelo, 2025; Garcfa e Junqueira, 2023; Sarmiento
et alia, 2025).

As articulagdes entre ciéncias ecoldgicas e
saberes tradicionais indigenas, evidenciadas ao longo
deste artigo, indicam caminhos promissores para
politicas de reflorestamento com base em justica
climdtica e inclusio sociocultural.

Ao incorporar saberes indigenas as andlises
ecolégicas das florestas com araucdrias, o artigo
aponta para a necessidade de superar hierarquias
entre modos de conhecer.

Esse esforco de abertura epistémica ¢
condigdo para respostas mais enraizadas, plurais e
efetivas frente as mudangas climdticas (Armstrong,
Wickham e Hunter, 2023; Cipolla, Rabelo, 2025;
Dorji et alia, 2024; Giacomini, 2025; Mahoney,
2025; Mueller, 2023; Virgilio, 2025; Whitaker,
Armstrong e Odonne, 2023).

Além disso, os

dos

pinhdes ampliam os papéis estratégicos das florestas

valores alimentares
com araucdrias como micro refigio climdtico de

espécies  multifuncionais, que  contribuem

simultaneamente  para  regulagbes  térmicas,
diversidade ecoldgica e seguranga alimentar em
contextos de transi¢io climdtica e reconexdo
territorial (Bernal ez alza, 2025; Ladio e Reis, 2023).

Assim, as florestas com araucdrias devem ser
resgatadas como patriménios climdticos e culturais,
capazes de oferecerem resiliéncias ecoldgicas e
reconexoes histdricas em territérios ameagados pelo
aquecimento global, fornecendo um alimento
precioso, nutritivo e de fdcil armazenamento,
enquanto valorizam o reconhecimento de milénios
de saberes, préticas e conhecimentos indigenas de
convivéncias ancestrais com estas espécies vegetais

(Cipolla, Rabelo, 2025; Vilanova, 2025).
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