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Palavras-chave: Resumo: A emergéncia de infraestruturas digitais aplicadas a gestdo ambiental — como
Colonialidade digital inteligéncia artificial climdtica, blockchain ecolégico, sensores remotos e plataformas de
Plataformizagio da natureza  monitoramento — tem consolidado um novo regime sociotécnico que algoritmiza
IA climdtica territdrios, corpos e ecossistemas. Este artigo analisa criticamente como essas tecnologias,

inseridas na ldgica do capitalismo de plataforma, reproduzem dinidmicas de colonialidade
digital, financeirizagio da natureza e biopolitica algoritmica. Fundamentado em uma
abordagem tedrica, qualitativa e critica, mobiliza referenciais dos estudos sobre
colonialidade dos dados, curadoria algoritmica e epistemologias do Sul para investigar os
impactos ontoldgicos, epistémicos e politicos da plataformizagio da natureza e do
patrimdnio cultural no Antropoceno. Os resultados indicam que a conversio de
ecossistemas em ativos digitais — por meio de NFTs, créditos de carbono e modelos
preditivos — ndo apenas intensifica as desigualdades socioambientais, mas também
aprofunda assimetrias  epistémicas e tecnopoh’ticas. Entretanto,  emergem
contra-hegemonias que articulam soberania dos dados, justica climitica e cosmopoliticas
digitais como alternativas possiveis. Como limitaggo, destaca-se a natureza
predominantemente teérica do estudo, sendo recomendada a realizagio de investigagdes
empiricas futuras, especialmente etnografias digitais e estudos de caso em territdrios
diretamente impactados.
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Digital coloniality — such as climate artificial intelligence, ecological blockchain, remote sensing, and
Platformization of nature monitoring platforms — has consolidated a new sociotechnical regime that algorithmically
Climate AI transforms territories, bodies, and ecosystems. This article critically analyzes how these

technologies, embedded within platform capitalism, reproduce dynamics of digital
coloniality, the financialization of nature, and algorithmic biopolitics. Based on a
qualitative, theoretical, and critical approach, it draws from frameworks in data
colonialism, algorithmic curation, and Southern epistemologies to investigate the
ontological, epistemic, and political impacts of the platformization of nature and cultural
heritage in the Anthropocene. Findings indicate that converting ecosystems into digital
assets — through NFTs, carbon credits, and predictive models — not only intensifies
socio-environmental inequalities but also deepens epistemic and technopolitical
asymmetries. However, counter-hegemonic practices are emerging, articulating data
sovereignty, climate justice, and digital cosmopolitics as potential alternatives. The study’s
main limitation lies in its predominantly theoretical nature, highlighting the need for
future empirical research, particularly digital ethnographies and case studies in territories

directly affected by these technologies.
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Introdugio

Nas ultimas décadas, a intensificagio dos

processos de digitalizagdo, plataformiza¢io e
virtualizagio das prdticas sociais, culturais e
econdmicas tem produzido profundas
transformagées na maneira como sociedades

contemporineas organizam suas relagbes com o
conhecimento, a memoria e os territérios. Esse
movimento, impulsionado pela expansio de
tecnologias como inteligéncia artificial, blockchain,
realidade virtual e big data, impacta diretamente o
campo do patrimdnio cultural, reconfigurando suas
préticas de preservagio, mediagio e acesso (Couldry;
Mejias, 2019 2013;
Kenderdine, 2007).

No contexto da economia dos dados,

Harrison, Cameron;

consolida-se um  regime sociotécnico  que
informatiza, mercantiliza e governa a memoria
coletiva, os saberes e os bens culturais por meio de
plataformas digitais e sistemas algoritmicos (Zuboff,
2019; Couldry; Mejias, 2019). Nesse ecossistema,
emergem conceitos estruturantes que permitem
compreender as novas formas de media¢io e
valora¢io cultural: blockchain, entendido como
livro-razdo distribuido que assegura rastreabilidade e
autenticidade de registros; NFTs (tokens nio
fungiveis), que conferem escassez e singularidade a
ativos digitais; créditos de carbono, concebidos
como titulos de redu¢io ou remogio certificada de
emissoes;  capitalismo verde e greenwashing,
expressdes que designam a instrumentalizagio
discursiva da sustentabilidade em narrativas de
mercado; biopolitica algoritmica, que governa a vida
a partir de modelos preditivos e classificatérios; e
ecologia de dados, que descreve o acoplamento entre
fluxos informacionais, infraestruturas e territdrios.
Nesse arranjo, a Internet das Coisas (IoT) adiciona
uma camada de sensores e dispositivos capazes de
traduzir processos ecoldgicos e culturais em dados
operéveis, ampliando a automatizagio da vida e da
memdria.

Para efeitos conceituais, adota-se aqui a
nogio de blockchain ecoldgico como a aplicagio de
registros distribuidos a rastreabilidade ambiental e
NFT/token como

instrumento de singularizagio e negociabilidade de

aos mercados de carbono;

ativos digitais; crédito de carbono como titulo de
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compensagio verificada; greenwashing como retdrica
ambiental desprovida de lastro empirico; biopolitica
algorftmica como forma de governo da vida mediada
por predi¢io e vigilincia; ecologia de dados como
estrutura  infraestrutural que interliga fluxos
informacionais e ecossistemas; e IoT como rede de
sensores responsdvel por transformar interagdes
ecolégicas e culturais em métricas operacionais
(Ricaurte, 2019; Amoore, 2020).

Para o patriménio cultural, essas tecnologias
deslocam o foco da materialidade e da autenticidade
para légicas de visibilidade, circulagio e valoragio
mediadas por dados. A curadoria algoritmica passa a
ordenar acervos e atribuir relevincia segundo
métricas  opacas, reconfigurando prdticas de
preservagao, mediagio €  acesso (Cameron;
Kenderdine, 2007; Parikka, 2012; Harrison, 2013;
Smith, 2006). O risco é a conversio de bens culturais
em ativos digitais voldteis, enquanto patriménios
imateriais sdo reduzidos a  metadados
descontextualizados e pouco sensiveis as suas origens

socioculturais (Lowenthal, 1998).

Historicamente, o campo do patrimonio
cultural desenvolveu-se a partir de paradigmas
dos
autenticidade documental e na preservagio fisica dos
bens culturais (Lowenthal, 1998; Harrison, 2013).
Contudo, com a incorporagio das tecnologias

centrados na materialidade objetos, na

digitais, esse paradigma foi profundamente
tensionado. A emergéncia da chamada curadoria
algoritmica — caracterizada pela delegagio de
processos de  organizagio, recomendagio e
visibilizagio dos acervos a sistemas automdticos —
introduziu um novo conjunto de desafios
epistemoldgicos, éticos e politicos, que reposicionam
o préprio conceito de patriménio (Smith, 2006;
Cameron; Kenderdine, 2007; Parikka, 2012).

O objeto de andlise deste artigo ¢, portanto,
a virtualiza¢do do patriménio cultural no contexto
das infraestruturas digitais contemporineas, com
especial atengdo para seus impactos epistemoldgicos,
ontoldgicos e politicos. Isso inclui as priticas de
reprodugio digital, a criagdio de museus virtuais, a
conversio de bens patrimoniais em NFTs' e a
circulagio de acervos culturais em plataformas do
metaverso. Tais processos nio se limitam a questoes

técnicas de digitalizagio, mas envolvem disputas
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sobre representagio, soberania informacional,
colonialidade dos dados e justica epistémica®
(Couldry; Mejias, 2019; Mignolo, 2018; Azoulay,
2019).

Diferentemente de alternativas analdgicas ou
mesmo dos modelos tradicionais de mediagio
museoldgica, os ambientes digitais e imersivos
operam segundo ldgicas tecnoldgicas e econdmicas
nas dinimicas do

(Zuboff, 2019).

Enquanto 0S museus fisicos se ancoram na presenga

profundamente imbricadas

capitalismo de plataforma’
material, na experiéncia sensorial e na autenticidade
do objeto, os museus digitais e os patrimdnios
vém sendo

culturalmente digitalizados

reconceptualizados como infraestruturas de dados

interligados. A ldgica  contemporinea de
interoperabilidade e recombinagio — sustentada
por  padroes FAIR  (Findable,  Accessible,

Interoperable, Reusable) — transforma colegoes em
fluxos informacionais abertos e moduldveis, que
podem ser reconfigurados em diferentes contextos
curatoriais e tecnoldgicos. Em alguns casos, tais
ativos digitais passam também a ser tokenizados e
geridos por contratos inteligentes, incorporando
mecanismos de rastreabilidade e autenticidade
baseados em blockchain (Stublié; Bilogrivié; Zlodi,
2023; Genovese et al., 2024).

Enquanto os museus presenciais continuam
a fundamentar sua legitimidade na materialidade, na
experiéncia tétil e na autenticidade fisica do objeto,
os museus virtuais e os patriménios digitalizados
assumem formas distintas: eles operam como redes
de dados,
interoperabilidade e — em algumas instincias — a

digitais ~ de

\

suscetfveis 4  recombinagio, a

incorporagio de  mecanismos
rastreabilidade e autenticagio. No Brasil, estudos
tém mostrado que essas colegdes digitais permitem
manipulagdes  simbdlicas, interatividade e
apropriagio pelos usudrios (Martinez; Lopes, 2025),
enquanto que pesquisas em media¢do da informagio
precisaram reconfigurar o papel museoldgico diante
das plataformas digitais para promover acessibilidade

e apropriagio cidadi (Lima; Bernardino, 2023).

Essa transformagio altera nio apenas a
experiéncia sensivel e estética do patrimdnio, mas
também suas estruturas de valor, seus regimes de

circulagio e suas condigdes de pertencimento.
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Essa transi¢io, entretanto, no estd isenta de
controvérsias. Estudos de Noble (2018) e Benjamin
(2019) demonstram como os sistemas algoritmicos,
longe de serem neutros, reproduzem assimetrias
raciais, de género e epistémicas, atualizando
dinimicas coloniais sob a aparéncia de inovagio
tecnoldgica. Do mesmo modo, Couldry e Mejias
(2019) argumentam que a légica do extrativismo de
dados — caracteristica do capitalismo de plataforma
— ¢ uma extensio direta da colonialidade, agora
operada em escala algoritmica. Essa perspectiva ¢

corroborada por Mignolo (2018) e Quijano (2005),

que identificam na colonialidade do saber a
persisténcia de  estruturas  epistémicas  que
continuam  a  marginalizar, invisibilizar e

subalternizar cosmologias, epistemologias e praticas
culturais do Sul Global, inclusive no ambiente
digital.

Diante desse quadro, o presente artigo tem
como propoésito central analisar criticamente os
impactos da virtualizagio e da plataformizagio do
patrimoénio cultural, considerando seus efeitos sobre
as priticas de preservagio, os regimes de memoria e
os processos de reprodugio das desigualdades
epistémicas. Busca-se, assim, responder as seguintes
questdes: (i) de que modo os ambientes imersivos e
as infraestruturas digitais reconfiguram os conceitos
de patrimoénio, autenticidade e memdria?; (ii) como
a colonialidade digital se manifesta nas priticas de
curadoria, mediagio e governanga patrimonial?; e
(iii) quais alternativas, prdticas insurgentes e
modelos de governanga comunitiria podem ser
mobilizados para enfrentar as desigualdades e
promover justica epistémica no campo do
patrimoénio digital?

A partir  desse percurso, pretende-se
contribuir para os debates contemporineos sobre
patriménio, tecnologias digitais e colonialidade,
propondo uma reflexio critica orientada pela
articulagio entre epistemologias do Sul, ética
patrimonial e soberania informacional no contexto
da plataformizagio da cultura.

Este artigo mapeia e analisa criticamente
plataformas € arranjos tecnossociais que operam na
fronteira entre governanga climdtica e valoragio
digital de natureza e cultura: Climate TRACE (IA e
sensoriamento remoto para rastrear emissoes), Verra

(padrdes/certificagio  de créditos de carbono),
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Pachama (monitoramento florestal com IA e
sensoriamento; integragio a mercados), e Toucan
Protocol (tokenizagio de créditos de carbono em

blockchain).

origem/setor, tecnologia mobilizada (IA, satélites,

Para cada uma, descrevemos
machine learning, 10T, blockchain), fun¢io nos
mercados de carbono e implicagdes criticas para a

dupla dimensio patriménio natural-cultural.

Metodologia

O estudo adota uma abordagem qualitativa,
tedrica, documental e critica, fundamentada nos
campos da colonialidade, governanga

digital,
sociologia da tecnologia e teoria critica da
informagio. O protocolo metodolégico seguiu as
etapas de identificagdo, triagem, elegibilidade e
inclusio, conforme o modelo PRISMA 2020, com
énfase em rigor, transparéncia e replicabilidade

analitica.

1. Identificagdo:

Foram localizados 327 documentos nas
bases Scopus, Web of Science, SciELO, Redalyc e
Google Scholar, entre 2010 e 2025, por meio dos
descritores combinados por operadores booleanos:

“igital  heritage”,  ‘coloniality  of  data’,
“Platformization of culture”, “algorithmic curation’,
‘NFT and culture”,  “metaverse  heritage” e

‘environmental algorithmic governance’.

2. Triagem:

Apés exclusio de duplicatas e filtragem de
relevincia, 94 publicagoes foram lidas integralmente.
Exclufram-se textos de natureza estritamente técnica

ou descritiva, sem problematizagio sociopolitica.

3. Elegibilidade:

Foram selecionadas produgdes que analisam
criticamente a colonialidade digital (Mignolo, 2018;
Quijano, 2005), o capitalismo de vigildncia (Zuboff,
2019), a curadoria algoritmica e o patriménio digital
(Cameron; Kenderdine, 2007; Harrison, 2013;
Parikka, 2012; Lowenthal, 1998), a biopolitica e
necropolitica ambiental (Mbembe, 2011; Amoore,
2020), ¢ as ecologias comunicativas e infoambientais
(Di Felice, 2012; Gabrys, 2016; Haraway, 2016;
Bratton, 2016). Permaneceram 47 documentos
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convergentes com O escopo tedrico-empirico do
estudo.

4. Inclusdo (n = 41):

Foram incluidas 41 referéncias finais, que
articulam autores da colonialidade do saber
(Mignolo, 2018; Santos, 2019; Quijano, 2005), da
critica da governanga algoritmica (Couldry; Mejias,
2019; 2019), da
patrimonializagio digital (Cameron; Kenderdine,
2007; Smith, 2006; Azoulay, 2019), e da
tecnopolitica ambiental (Haraway, 2016; Malm,
2022; Brayne, 2021).

A andlise foi conduzida segundo os

Ricaurte, curadoria e

procedimentos da andlise critica do discurso
(Foucault, 2008) e da anilise temdtica qualitativa,
com codificagio manual em torno de quatro eixos
tedricos:  colonialidade  digital,  governanga
algoritmica  ambiental, financeirizagio verde e
soberania informacional.

Essa estratégia metodoldgica visa compreender
como as infraestruturas digitais de preservagio
cultural e ambiental reproduzem ou tensionam
dindmicas de  desigualdade  epistémica e
tecnopolitica, contribuindo para uma reflexio sobre
ética patrimonial, justica cognitiva e governanga

ecolégica de dados.

Resultados e Discussio

A tessitura analitica que emerge do confronto
entre os dados empiricos e os referenciais teéricos
revela que os processos contemporineos de
digitalizagdo do meio ambiente nio se limitam a

captura ou a representagio de informagdes sobre a

natureza, mas instauram uma ldgica de
performatividade algoritmica que redefine as
proprias  condi¢des de existéncia, agéncia e

governanga dos corpos e dos territérios no

Antropocen04. As camadas de vigilincia,
financeirizagio e controle, operacionalizadas por
infraestruturas digitais — como inteligéncia artificial
climdtica, blockchain ecoldgico e redes de sensores
—, articulam-se de maneira complexa as dindmicas

dos  dados,

assimetrias epistémicas, economicas e geopoh’ticas.

de colonialidade aprofundando

Nesse contexto, torna-se evidente que a inscri¢do dos
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corpos no regime informacional contemporéneo

nio ocorre de forma homogénea, mas ¢

por

racializagdo, descarte e hierarquizagio ontoldgica, os

profundamente  atravessada processos de

quais materializam-se  tanto nas  estruturas
algoritmicas quanto nas materialidades t6xicas que
afetam desigualmente populagdes e ecossistemas. Ao
mesmo tempo, os achados indicam que as
arquiteturas digitais ambientais produzem nio
apenas novos circuitos de governanga e vigilincia,
mas também reconfiguragées profundas na
morfologia do social, instaurando info-ecologias
onde humanos, nio humanos e objetos técnicos
compartilham agéncias, riscos e responsabilidades na
produgio e na manutengio dos mundos habitdveis.
Essa ambivaléncia estrutural, que simultaneamente
habilita priticas de cooperagio interespécies e
intensifica mecanismos de expropriagdo e controle,
delimita o campo de tensdes que orienta as reflexoes
criticas desenvolvidas na interlocugio entre os dados,

as teorias e as epistemologias analisadas.

Corpos em Dados: Algoritmizagio da
Terra

A emergéncia de tecnologias digitais aplicadas
a gestio ambiental, como inteligéncia artificial (IA)
climdtica, blockchain ecoldgico, satélites, drones e
sensores remotos, tem instaurado um novo regime
epistémico que transforma territdrios, ecossistemas,
corpos humanos e outros-que-humanos em bancos
de dados. Essa dinimica, que se intensifica no
contexto do Antropoceno, revela a consolidagio de
uma nova camada de colonialidade, na qual a
prépria  natureza ¢ convertida em  ativo
informacional, operacionalizado por plataformas
tecnoldgicas inseridas na légica do capitalismo verde
(Couldry; Mejias, 2019; Haraway, 2016; Ricaurte,
2019).

As plataformas analisadas neste estudo
configuram o nucleo empirico do debate sobre a
digitalizagio ambiental e o capitalismo verde. A
Climate TRACE, langada em 2021 por uma
coalizdo internacional, utiliza inteligéncia artificial e
sensoriamento remoto por satélite para estimar
emissdes de gases de efeito estufa em tempo quase

real, setorial e geograficamente, oferecendo um
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banco de dados aberto sobre os principais emissores
globais (Climate Trace, 2025). A Verra, por sua vez, ¢
responsivel internacionais de

pelos  padrdes

certificago de créditos de carbono, como o Verified
Carbon Standard (VCS) e 0 REDD+, sendo alvo de
criticas  por
greenwashing no mercado voluntirio de carbono

superavaliagio de projetos e
(Verra, 2025). J4 a Pachama opera com base em
algoritmos de machine learning e imagens de satélite
para monitorar florestas e conectar projetos de
conservagio aos mercados de carbono, porém
enfrenta questionamentos sobre a abstragio dos
ecossistemas vivos em métricas financeiras (Pachama,
2025). O Toucan Protocol, criado em 2021, tokeniza
créditos de carbono em blockchain, permitindo sua
negociagio como ativos digitais; o modelo ¢ visto
como simbolo da financeiriza¢io e desmaterializagio
da natureza, deslocando os debates de justiga
climitica para arenas tecnofinanceiras (Toucan
Protocol, 2025).

No contexto brasileiro, o estado do Pard
vem ampliando programas de compra e certificagio
de créditos de carbono vinculados a projetos
florestais, em consonincia com a preparagio para a
COP30 em Belém, que reforca a agenda de
sustentabilidade digital e mercados verdes (Brasil,
2025). Paralelamente, a instalacdo de data centers em
regies como o Ceard levanta debates sobre
consumo energético e hidrico, reafirmando as
tensoes entre soberania informacional,
sustentabilidade e colonialidade digital (Couldry;
Mejias, 2019; Mignolo, 2018). Esses casos se alinham
e tensionam metas de  desenvolvimento
sustentdvel/Agenda 2030, evidenciando desafios de
integridade, repartigio de beneficios e direitos
culturais no desenho de infraestruturas digitais
ambientais.

A figura 1 mapeia as dinimicas da
Colonialidade Digital Ambiental, conceito que
articula os aportes de Couldry & Mejias (2019) e
Haraway (2016) sobre como as infraestruturas
digitais reproduzem ldgicas coloniais no contexto da
governanga ambiental. Esse regime ¢ sustentado por
uma combinagio entre tecnologias extrativistas,
como IA climitica, satélites, drones e blockchain
ecolégico, que operam a transformagio dos
territérios em bancos de dados e ativos financeiros, e

dindmicas de financeirizagio, como a criagio de
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créditos de carbono e NFTs de biodiversidade, sob
os marcos do capitalismo verde (Zuboff, 2019;
Malm, 2022). Ao mesmo tempo, a figura destaca
como esse aparato técnico se articula a uma
biopolitica algoritmica, que exerce monitoramento
de corpos e necropolitica digital (Mbembe, 2011;
Amoore, 2020), produzindo cartografias do risco e
da vida que sio racializadas e geopoliticas.
Entretanto, emergem também contra-hegemonias,
fundamentadas em ecologias de saberes e praticas de
soberania dos dados, conforme proposto por Santos
(2019) e Mignolo (2018), que buscam subverter as
dinimicas de apagamento e controle impostas pela
colonialidade dos dados. As referéncias-chave que
estruturam essa andlise — Tsing (2016) sobre o
Antropoceno, Ricaurte (2019) sobre colonialidade
dos dados e Brayne (2021) sobre vigilincia
ambiental — fornecem os fundamentos tedricos
para compreender a articulagio entre tecnologia,
colonialidade e poder. A figura evidencia, assim,
uma tensio central entre a digitalizagio am

Biopolitica Algoritmica
- Monitoramento de corpos

+ Necropolitica digital
- (Mbembe, 2011; Amoore, 2020)

justica epistémica, que atravessa os debates
contemporineos sobre tecnologias, natureza e
governanga no Antropoceno.

Ao traduzir florestas, rios, ciclos biolégicos e
comunidades humanas em fluxos de dados, essas
tecnologias instauram uma ontologia extrativista
baseada na abstragio algoritmica da vida. Nesse
processo, torna-se possivel calcular, prever, classificar
e, sobretudo, mercantilizar elementos vitais —
carbono, biodiversidade, dgua — por meio de
dispositivos que prometem mitigar os efeitos da crise
climdtica, mas que frequentemente operam como
extensdes das mesmas ldgicas que a produziram
(Tsing, 2016; Malm, 2022). Exemplos emblemiticos
dessa tendéncia sdo plataformas como a Climate
TRACE, que utiliza IA para monitoramento de
emissdes em tempo real, e o Toucan Protocol, que
converte créditos de carbono em NFTs negocidveis

em mercados financeiros digitais.

Contra-Hegemonias
- Ecologias de saberes
+ Soberania dos dados
- (Santos, 2019; Mignolo, 2018)

Colonialidade Digital Ambiental

(Couldry & Mejias, 2019; Haraway, 2016)

Tecnologias Extrativistas

- IA climatica
- Satélites e drones
+ Blockchain ecoldgico

(Climate TRACE, Toucan Protocol)

Referéncias-Chave
« Tsing (2016) - Antropoceno

R * Ricaurte (2019) - Colonialidade de dados
g * Brayne (2021) - Vigilancia ambiental

Financeirizagdo
- Créditos de carbono
- NFTs de biodiversidade
- Capitalismo verde
(Zuboff, 2019; Malm, 2022)

Tensdo: Digitalizagdo Ambiental vs. Justica Epistémica

Figura 1 - Corpos em Dados: Algoritmizagio da Terra
Fonte: Os autores, baseado em Mbembe (2021), Amoore (2020), Zuboff (2019), Malm (2022), Tsing (2016), Ricaurte
(2019), Brayne (2021), Santos (2019) e Mignolo (2018).

Esse regime tecnopolitico se sustenta na
crenga de que a crise ambiental pode ser governada e
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resolvida via uma légica de data governance, na qual
sensores, satélites e blockchain configuram um
aparato de vigilincia ambiental global. Entretanto,
longe de serem neutras ou objetivas, essas tecnologias
reproduzem assimetrias coloniais e geopoliticas, ji
que seus algoritmos sio desenhados, treinados e
operacionalizados a partir de epistemologias
situadas, majoritariamente centradas no Norte
Global (Couldry; Mejias, 2019; Ricaurte, 2019;
Amoore, 2020).

A conversio da natureza em dado opera,
portanto, como uma forma de colonialidade digital,
que desloca saberes ancestrais, conhecimentos
tradicionais e priticas de manejo local, impondo
classificagbes  algoritmicas que ndo apenas
desconsideram, mas frequentemente invisibilizam as
ecologias de saberes do Sul Global (Santos, 2019;
Mignolo, 2018). Isso ¢ particularmente evidente nos
projetos de monitoramento florestal baseados em
blockchain, como os operados por startups como a
Pachama, que transformam ecossistemas vivos em
certificados digitais comercializdveis, desvinculados

das que lhes

conferem existéncia.

complexidades  socioecoldgicas

Ademais, a intensificagio da biometria
ambiental, através do uso de sensores, drones e
satélites de alta resolugio, instaura uma ecologia de
vigilincia planetiria que nio se restringe aos fluxos
ambientais, mas que incide diretamente sobre
racializados,

corpos populagdes tradicionais e

territorios  periféricos  (Brayne, 2021; Amoore,

7

2020). O que se configura, portanto, ¢ uma
biopolitica algoritmica na qual corpos e territérios
tornam-se simultaneamente objetos de
monitoramento, fontes de dados e alvos de controle,
refor¢ando dindmicas necropoliticas que distribuem
desigualmente os riscos, os impactos e os proprios
direitos A existéncia no contexto da crise climdtica
(Mbembe, 2011; Roberts, 2017).

Esse quadro ¢ agravado pela financeirizagio
dos dados ambientais, que nio apenas quantificam e
classificam a natureza, mas a convertem em ativos
especulativos nos mercados globais. Iniciativas como
o mercado de créditos de carbono baseado em
blockchain ou a criagio de NFTs de biodiversidade
materializam uma nova fase do capitalismo verde,
em que o valor das existéncias nio é medido por sua

vitalidade, mas pela sua capacidade de gerar
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rendimentos financeiros futuros (Zuboff, 2019;
Malm, 2022). Sob esse regime, a prépria crise
ecolégica ¢ convertida em oportunidade de

acumulagio, aprofundando as  desigualdades
estruturais que sustentam tanto o colapso climdtico
quanto a colonialidade digital.

Os efeitos sobre o patriménio cultural sio
diretos: ao tokenizar bens e hierarquizar relevincia
por métricas de engajamento, acervos e praticas
imateriais tornam-se suscetiveis a valoragio
especulativa e governanga algoritmica, com risco de
apagamentos e  hierarquias que penalizam
repertérios indigenas, quilombolas e periféricos

(Azoulay, 2019; Lowenthal, 1998; Smith, 2006).

Plataformas de Monitoramento
Ambiental, Blockchain Ecolégico e IA
Climitica

O avango das tecnologias digitais no campo
da governanga ambiental tem dado origem a um
regime sociotécnico em que plataformas, inteligéncia
artificial (IA) climdtica e blockchain ecolégico se
tornam os principais mediadores da relagio entre
humanos, nio humanos e os territérios. Sob a
promessa de mitigar os efeitos da crise climdtica,
essas tecnologias operam transformando florestas,
rios, animais e populagdes em bancos de dados,
ativos digitais e métricas de risco, consolidando um
modelo de governanga algoritmica que, longe de ser
neutro, reproduz desigualdades histéricas e
colonialidades epistémicas (Couldry; Mejias, 2019;
Ricaurte, 2019; Haraway, 2016).

A figura 2

Plataformizagio da Natureza, conceito que descreve

sintetiza o processo de

como a gestdo ambiental é crescentemente mediada
por plataformas digitais, segundo Couldry & Mejias
(2019) e Ricaurte (2019). Esse processo mobiliza
tecnologias como IA climdtica, blockchain ecoldgico
e sistemas de vigilincia ambiental — incluindo
drones, satélites e biometria ecoldgica (Brayne, 2021)
—, que transformam territdrios, ecossistemas e

dados

financeiros. A TA climdtica, amparada por modelos

ciclos naturais em fluxos de e ativos

preditivos e redugio ontoldgica (Amoore, 2020;
Tsing, 2016), opera abstraindo a complexidade
ecolégica

em parémetros computacionais. O
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blockchain ecoldgico sustenta a financeirizagio da
biodiversidade e do carbono, permitindo a criagio de
NFTs ambientais e tokens de carbono, como no
Toucan Protocol, aprofundando a lbgica de
mercantilizagio da natureza (Malm, 2022; Zuboft,
2019). A figura também aponta para casos
emblemdticos, como Climate TRACE, Verra e
Pachama, este ultimo associado ao blockchain
florestal, todos ilustrando os desafios e contradigoes
desse modelo. Frente a esse cendrio, emergem
resisténcias pautadas na soberania dos dados e nas
epistemologias do Sul (Santos, 2019), que
questionam a legitimagdo dessas plataformas como
respostas para a crise climdtica. A critica central
sublinha que as tecnologias climdticas operam como
extensdes do capitalismo verde, reproduzindo
dindmicas coloniais ao transformar a natureza em

Vigilancia Ambiental

+ Drones e satélites
- Biometria ecoldgica
- {Brayne, 2021)

ativo financeiro, sem resolver as desigualdades
socioambientais que sustentam tanto a crise
climitica quanto a crise epistémica.

A emergéncia da IA climdtica é central nesse
processo. Algoritmos de aprendizado de médquina e
modelos preditivos processam quantidades massivas
de dados ambientais — imagens de satélite, sensores
de umidade, padrées de desmatamento, niveis de
emissdes — com o objetivo de mapear riscos, prever
desastres e modelar cendrios climiticos. Contudo,
essa  tradugio da natureza em  padroes
computacionais implica uma redugio ontoldgica
que simplifica ecossistemas complexos em varidveis
controldveis, frequentemente desconsiderando as
relagdes sociais, culturais e epistemolégicas que ddo
sentido 4 vida nesses territdrios (Amoore, 2020;
Tsing, 2016).

Resisténci
+ Epistemologi
+ Spberania do

Plataformizagao da Natureza

(Couldry & Mejias, 2019; Ricaurte, 2019)

IA Climdtica
+ Modelos preditivos
ntoldgica

(Amoore,

Casos Exemplares

« Climate TRACE: IA para emissoes

74" - Toucan Protocol: NFTs de carbono
«Verra: Escandalos de créditos

+ Pachama: Blockchain florestal

Blockchain Ecoldgico
« NFTs de biodiversidade
« Tokens de carbono
- Toucan Protocol

{Malm, 2022; Zuboff, 2019}

Figura 2 - Plataformas Ambientais: Colonialidade Digital na Governanga Climética
Fonte: Os autores, baseado em Brayne (2021), Couldry & Mejias (2019), Ricaurte (2019), Amoore (2020), Tsing (2016),
Malm (2022), Zuboff (2019) ¢ Santos (2019)

Plataformas como Climate TRACE, que

rastreia emissdes em tempo real utilizando IA,
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exemplificam esse fenémeno. Embora apresentem
uma narrativa de transparéncia e eficiéncia climdtica,
suas operagoes dependem de datasets que carregam
vieses  geopoliticos, histéricos e  epistémicos,
alinhando-se aos interesses de grandes corporagdes e
paises do Norte Global (Couldry; Mejias, 2019). A
construgio de modelos preditivos sobre o clima
global, portanto, nio ¢ apenas um exercicio técnico,
mas uma prética profundamente politica, que define
quais dados importam, quais riscos sio priorizados e,
sobretudo, quais vidas e territdrios sio considerados
na governanga planetdria do risco (Ricaurte, 2019).

Paralelamente, o blockchain ecolégico emerge
como ferramenta central na financeirizagio da
natureza. A conversio de créditos de carbono em
tokens digitais, NFTs de biodiversidade ou ativos
ambientais ocorre dentro de uma légica que dissocia
ecossistemas vivos de suas dimensdes territoriais,
comunitdrias e culturais. A plataforma Toucan
Protocol, por exemplo, permite transformar créditos
de carbono em NFTs comercializados em bolsas de
ativos digitais, desvinculando completamente esses
créditos de uma relagio direta com os territ6rios
onde supostamente deveriam gerar beneficios
ambientais (Malm, 2022; Zuboft, 2019).

Essa operagio nio apenas intensifica a
abstragio financeira da natureza, mas também
desloca os debates sobre justica climdtica para arenas
tecnofinanceiras altamente especulativas, nas quais o
valor de uma floresta ou de uma biodiversidade ¢
calculado por sua capacidade de gerar rendimentos
futuros no mercado digital, e ndo pela sua vitalidade
ecolégica ou pelos vinculos socioculturais que
sustenta (Tsing, 2016; Haraway, 2016). Debates
sobre padrdes de certificagdo (como Verra) revelam
superavaliagio e inconsisténcias metodoldgicas em
fragoes do mercado  voluntirio, expondo
vulnerabilidades de um sistema que busca resolver o
clima por contabilidade (Malm, 2022; Tsing, 2016).
No Brasil, a expansio de projetos de carbono
recoloca direitos culturais, reparti¢io de beneficios,
consulta livre, prévia e informada e integridade
ecolégica de paisagens culturais (Latour, 1999
Stengers, 1999; Serres, 2004).

As plataformas de monitoramento ambiental,
apoiadas por IA, blockchain e sensores remotos,
também instauram regimes de vigilincia ecolégica

que extrapolam o controle sobre os fluxos
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ambientais e incidem diretamente sobre corpos,
territrios e populagdes. A chamada biometria
ambiental — operada por drones, satélites de alta
resolugio e dispositivos IoT — classifica espagos
como “produtivos”, “ameagados” ou “em risco”
que
ambiental, rentabilidade econémica e previsibilidade
algorftmica (Brayne, 2021; Amoore, 2020).

segundo  ldgicas combinam  seguranga

Esse mapeamento nio ¢ apenas cartogrifico,
mas profundamente biopolitico e necropolitico. Ao
hierarquizar quais territérios devem ser preservados,
compensados ou sacrificados, esses sistemas reforgam
estruturas de poder que historicamente precarizam
corpos racializados, povos indigenas, quilombolas e
comunidades periféricas, especialmente no Sul
Global (Mbembe, 2011; Roberts, 2017). Ainda que
parte dessas tecnologias seja mobilizada por
movimentos de resisténcia, como ocorre com povos
indigenas na Amaz6nia que utilizam drones para
monitorar invasdes, o design estrutural dessas
plataformas permanece ancorado em epistemologias
que priorizam a gestido corporativa e o controle
securitdrio dos territdrios (Ricaurte, 2019; Santos,
2019).

Essa dimensio epistémica ¢, de fato, central
para compreender a colonialidade algoritmica que
sustenta a plataformizagio ambiental. A prépria
constru¢io dos datasets, dos modelos de IA e das
cadeias de blockchain ¢ orientada por epistemologias
do risco formuladas a partir de visdes eurocéntricas,
que reduzem o clima, os territérios e as populagoes a
objetos de cdlculo, monitoramento e gestio
(Mignolo, 2018; Couldry; Mejias, 2019). Ao mesmo
tempo, saberes ancestrais, cosmologias indigenas,
epistemologias quilombolas e priticas agroecoldgicas
sdo sistematicamente invisibilizadas ou apropriadas
de forma tokenizada, funcionando mais como
elementos de legitimagio discursiva do que como
fundamentos  operacionais  dessas
(Santos, 2019; Haraway, 2016).

Portanto, a plataformizagio da crise climdtica

tecnologias

nio representa uma solugio técnica neutra, mas sim
das

conhecimento e valor que estruturam a governanga

uma reconfiguragio relagbes de poder,
planetiria no Antropoceno. Ao mesmo tempo que
prometem mitigar o colapso ecoldgico, essas
plataformas digitalizam, financeirizam e controlam

corpos e territdrios, aprofundando as assimetrias que
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sustentam tanto a crise climdtica quanto as suas
supostas solugdes. Frente a isso, torna-se urgente
construir alternativas pautadas em soberania dos
dados, epistemologias do Sul e priticas de justica
climitica que enfrentem nio apenas a emergéncia
ambiental, mas também os regimes algoritmicos que
a sustentam.

Corpos Algoritmicos, Biopolitica e
Necropolitica

O avango das tecnologias de monitoramento
ambiental, inteligéncia artificial e blockchain, no
contexto da crise climdtica, nio apenas redefine os
modos de gestio dos territérios, como também
institui regimes de controle e gestio dos corpos,
profundamente  enredados  nas  dindmicas
biopoliticas e necropoliticas do Antropoceno. As
plataformas que prometem mapear, proteger e
otimizar a natureza operam, na prdtica, a
classificagio e a hierarquizagio de corpos e
territdrios, definindo quem deve ser monitorado,
quem deve ser controlado e quem pode ser
descartado no gerenciamento algoritmico do colapso
climitico (Amoore, 2020; Couldry; Mejias, 2019).

A figura 3 estrutura o conceito de
Governanga Algoritmica Ambiental, fundamentado
nos trabalhos de Couldry & Mejias (2019) e
Ricaurte (2019), que analisam como os algoritmos,
as infraestruturas digitais e a circulagio de dados
moldam as préticas de gestio ambiental no contexto
do Antropoceno. A governanga algoritmica ¢
atravessada por dinidmicas de poder, que combinam
a necropolitica digital (Mbembe, 2011) com os
imperativos do capitalismo verde, reproduzindo
desigualdades globais. Esse regime de governanga ¢
sustentado por sistemas de vigilincia ambiental, que
incluem drones, satélites e biometria ecoldgica,
segundo Brayne (2021). Tecnologias como a IA
climitica e o blockchain ecolégico operam como
pilares desse modelo, estruturando priticas de
monitoramento e financeiriza¢io da natureza. A IA
climdtica, baseada em modelos preditivos e redugio
ontoldgica (Amoore, 2020; Tsing, 2016), transforma
ecossistemas e ciclos bioldgicos em dados
gerencidveis. Paralelamente, o blockchain ecolégico
viabiliza a criagio de NFTs de biodiversidade e
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tokens de carbono, como no Toucan Protocol,
expandindo a légica financeira para os bens comuns
ambientais (Malm, 2022; Zuboft, 2019). A figura
também apresenta casos exemplares, como a Climate
TRACE, que usa IA para rastrear emissoes; e
denudncias envolvendo a Verra, que expdem falhas
Em

contraposi¢io, emergem resisténcias fundamentadas

nos sistemas de certificagio ambiental.
na soberania dos dados e nas epistemologias do Sul
2019),

alternativos de

(Santos, que reivindicam  modelos

gestao, centrados na justica
epistémica e climdtica. No centro do diagrama,
destaca-se a tensdo entre solugdes tecnoldgicas e
demandas por justica epistémica e climdtica,
evidenciando os limites e contradigdes da
governanga algoritmica ambiental.

A biopolitica algoritmica instaurada por essas
infraestruturas digitais ndo se limita 4 regulagio da
vida no sentido cldssico proposto por Foucault. Ela
se articula, hoje, a légica da predigio, da vigilincia
continua e da otimizagio dos fluxos de carbono,
biodiversidade e risco. Plataformas como Global
Forest Watch e Climate TRACE, associadas a
cadeias de blockchain ecoldgico, utilizam satélites,
IA e sensores para definir quais territdrios devem ser
protegidos,  explorados  ou  compensados,
transformando corpos e ecossistemas em varidveis
gerencidveis dentro de modelos computacionais
(Rouvroy, 2013; Zuboff, 2019).

Esses sistemas operam uma cartografia
algoritmica que produz corpos-objetos de gestio:
corpos-floresta, corpos-rio, corpos-carbono.
Contudo, essa gestio nio ¢ distribuida de maneira
equinime. Ela recai, de forma sistematicamente
desproporcional,  sobre  corpos  racializados,
populagdes do Sul Global, territérios indigenas,
quilombolas e periféricos, que sio simultaneamente
hipervisibilizados como zonas de risco ambiental e,
paradoxalmente, invisibilizados nos processos
decisérios e nas modelagens globais (Mbembe, 2011;

Roberts, 2017; Ricaurte, 2019).
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|
Dmamwa;r de Poder
Necropolitica digital (MbemT

Vigilancia Ambiental

- Drones e satélites
- Biometria ecologica
- (Brayne, 2021)

e, 2011) e Capitalismo Verde

Resisténcias

- Soberania dos dados
- Epistemologias do Sul
- (Santos, 2019)

Governanga Algoritmica Ambiental

(Couldry & Mejias, 2019; Ricaurte, 2019)

IA Climdtica
- Modelos preditivos
+ Redugdo ontoldgica
+ Climate TRACE

(Amoore, 2020; Tsing, 2016)

Casos Exemplares
« Climate TRACE: |A para emissoes

« Toucan Protocol: NFTs de carbono
« Verra: Escandalos de certificagao

Blockchain Ecoldgico

+ NFTs de biodiversidade
+ Tokens de carbono

- Toucan Protocol
(Malm, 2022; Zuboff, 2019)

Tensdo: Solugées Tecnoldgicas vs. Justica Epistémica e Climdtica

Figura 3 - Governanga algoritmica Ambiental
Fonte: Os autres baseado em Brayne (2021), Amoore (2020), Tsing (2016), Malm (2022), Zuboff (2019) e Santos (2019).

A necropolitica digital se torna evidente
quando observamos quem ¢ incluido e quem ¢

das

modelagens de risco e das cadeias de valor da

excluido dos mapas de monitoramento,
economia verde digital. Enquanto certas populagoes
e territorios sio incessantemente vigiados sob a
justificativa da protegdo ambiental, outras sio
simplesmente apagadas, descartadas dos mapas, dos

das

apagamento ndo ¢€

modelos e solugdes  tecnoldgicas. Esse

neutro: ele reflete uma
colonialidade dos dados que perpetua as hierarquias
epistémicas e raciais do sistema-mundo (Couldry;
Mejias, 2019; Mignolo, 2018).

A distribuigio desigual dos riscos, dos dados e
da prépria vida ¢, portanto, constitutiva desses
sistemas. As populagdes do Norte Global, que
operam ¢ lucram com essas infraestruturas digitais,
tornam-se menos expostas aos impactos diretos da
por dados,

infraestrutura e capital. J4 os corpos-territdrios do

crise — muros de

protegidas
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Sul Global sio duplamente precarizados: pelas
materialidades da crise climdtica (enchentes, secas,
incéndios, contaminagio) e pela arquitetura digital
que decide quem merece atengdo, prote¢io ou
abandono (Santos, 2019; Tsing, 2016).

Essa precarizagio nio se d4 apenas no plano
fisico, mas também no plano informacional. A
toxicidade do Antropoceno se expressa, de forma
articulada, tanto na contaminagio dos corpos por

mercdrio, metais pesados, micropldsticos e
agrotéxicos, quanto nas formas de violéncia
algorftmica —  apagamentos, invisibilizagoes,

vigilincia assimétrica e exploragio dos dados
ambientais extraidos desses territérios (Benjamin,
2019; Roberts, 2017). Trata-se de uma ecologia da
toxicidade que ¢ a0 mesmo tempo material e digital,
ambiental e epistémica, inscrita nos corpos e nos
dados que circulam (ou nio) nas infraestruturas

globais.
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Essa condigio de corpos-alvo, corpos-risco e
corpos-descartdveis ¢ reforgada por uma ldgica
tecnopolitica desconsidera

que epistemologias

indigenas, quilombolas e campesinas,
substituindo-as por modelos preditivos baseados em
epistemologias eurocéntricas, mercantis e
extrativistas (Mignolo, 2018; Santos, 2019). As
proprias solugdes tecnolégicas — como blockchain
ecolégico, mercados de carbono digitais e IA
climdtica — ndo apenas falham em enfrentar essas
desigualdades,

como frequentemente as

aprofundam, convertendo o préprio colapso
ambiental em uma nova fronteira de acumulagio de
dados, capital e controle (Malm, 2022; Zuboft,
2019).

Diante disso, a plataformizagio climdtica deve
ser lida como governanga de vidas e memérias. No
patrimdnio, isso implica proveniéncia de dados,
salvaguardas digitais e interoperabilidade que
respeitem cosmologias locais e direitos culturais
(Azoulay, 2019; Lowenthal, 1998). No ambiental,
exige integridade de créditos, tragabilidade verificdvel
e accountability sobre impactos energéticos/hidricos
de data centers e cadeias IA-blockchain (Zuboff,

2019; Rouvroy, 2013).

Ecologias de Dados, Infraestruturas
Digitais e Governanga Eco-Algoritmica

A crescente informatizagio do meio

ambiente, sustentada pela proliferagio de sensores,
blockchain

infraestruturas digitais, tem instaurado uma nova

redes  inteligentes, ecoldgico e
morfologia do social, na qual as fronteiras entre
humanos, nio humanos e dados tornam-se cada vez
mais porosas e interdependentes. Trata-se do
advento de um regime sociotécnico em que o meio
ambiente ¢ performado como uma ecologia de
dados, na qual informagdes, territdrios, agentes vivos
e artefatos digitais se entrelagam em sistemas
distribuidos

de monitoramento, governanga ¢
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intera¢io (DI FELICE, 2012; GABRYS, 2016).

A figura 4 apresenta o conceito de
Infraestruturas Digitais Ambientais como arranjos
sociotécnicos que reorganizam as relagdes entre
humanos, nio humanos e tecnologias, a partir da
mediagio de dados e da informatiza¢io dos
ecossistemas. Essas infraestruturas estio ancoradas
em trés referéncias fundamentais — Di Felice
(2020), Gabrys (2016) e Bratton (2016) — que
discutem as info-ecologias e os modos como
dispositivos digitais participam da constitui¢io dos
A figura

infraestruturas operam em meio a uma tensio entre

ambientes. evidencia que  essas
modelagens abstratas e ontologias relacionais, que
contrapdem a abstra¢o em dados a agéncia dos seres
nio humanos. As tecnologias constituintes, como
Internet das Coisas (IoT), blockchain ecoldgico e
inteligéncia artificial climdtica, desempenham papel
central na coleta, processamento e gestio de dados
ambientais. Esse processo nio ocorre de forma
neutra, mas atravessado por disputas epistémicas,
especialmente no embate entre epistemologias
digitais colonialistas e saberes nio hegemonicos,
como os saberes indigenas, conforme discutido por
Couldry & Mejias. A figura também ressalta a
importincia das ontologias hibridas, inspiradas em
conceitos como o Parlamento das Coisas (Latour), a
Cosmopolitica (Stengers) e o Contrato Natural
(Serres), que propdem uma reconfiguragio das
fronteiras entre natureza, sociedade e tecnologia.
Nesse contexto, emergem também  préticas
alternativas, como a simpoieseS e o cuidado digital
(Haraway, 2016), que orientam formas de interagio
mais simétricas entre humanos e nio humanos. A
consolidagio dessas infraestruturas se articula, por
fim, 4 construgio de uma Cidadania Ecossistémica
Digital, na qual humanos e nio humanos sio
reconhecidos como co-participantes na governanga

dos sistemas socioecolégicos mediados por dados.
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Tensdo: Modelagem Abstrata vs Ontologias Relacionais

Abstragdo em Dados x Agéncia Ndo-Humana

Epistemologias

- Colonialidade digital
- Saberes indigenas
+ (Couldry & Mejias)

Prdticas Alternativas
- Simpoiese
+ Cuidado digital
- (Haraway, 2016)

Infraestruturas Digitais Ambientais

(Di Felice, 2020; Gabrys, 2016; Bratton, 2016)

Ontologias Hibridas

- Parlamento das coisas (Latour)
+ Cosmopolitica (Stengers)
- Contrato natural (Serres)

Referéncias Fundamentais
« Di Felice (2020) - Info-ecologias
« Gabrys (2016) - Program Earth
« Haraway (2016) - Simpoiese

Tecnologias Constituintes

+ IoT e sensores ambientais
- Blockchain ecoldgico
« IA climética

Cidadania Ecossistémica Digital

Humanos e ndo-humanos como coparticipantes

Figura 4 - Ecologias de Dados e Governanga Eco-Algoritmica
Fonte: Os autores, baseado em Couldry & Mejias (2019), Di Filice (2020), Gabrys (2016), Haraway (2016) e Bratton (2016).

Diferentemente das formas anteriores de
mediagio tecnoldgica da natureza, as arquiteturas
digitais contemporineas nio se limitam a representar
o meio ambiente, mas passam a constitui-lo
ativamente. Redes de sensores, dispositivos de
Internet das Coisas (IoT), algoritmos de inteligéncia
artificial e cadeias de blockchain operam como
infraestruturas ambientais, reorganizando fluxos,
interagOes e valores. Nesse processo, florestas, rios,
animais e objetos tornam-se nio apenas observiveis,
mas agentes participantes de  ecossistemas
computacionais, mediados por plataformas que
coletam, interpretam e redistribuem dados em
tempo real (Bratton, 2016; Gabrys, 2016; Di Felice,
2020).

Essa nova ecologia informacional nio ¢
apenas uma extensio dos sistemas técnicos, mas uma
reconfigura¢io profunda da prépria ideia de meio

ambiente e de sociedade. A emergéncia de uma
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governanga eco-algoritmica — baseada na mediagio
de dados, na automagio de processos e na
interoperabilidade de agentes — desloca os
paradigmas cldssicos do contrato social para formas
de co-governanga entre humanos, nio humanos e
artefatos digitais (Latour, 1999; Stengers, 1999;
Serres, 2004).

Nesse Cendrio, Conceitos Como O Contrato
Natural (Serres, 2004), O Parlamento Das Coisas
(Latour, 1999) E A Cosmopolitica (Stengers, 1999)
Ganham Centralidade Ao Descrever Arranjos
Sociotécnicos que incorporam agentes nio humanos
— sejam eles rios, florestas, sensores, satélites ou
algoritmos — na produgio de mundos e na gestio
compartilhada da vida planetdria. Essa perspectiva
rompe com a visio moderna que separa natureza e
sociedade, propondo, em seu lugar, coletivos
hibridos mediados por dados e plataformas digitais.
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A governanga eco-algoritmica, nesse sentido,
nio se restringe 4 administragio de recursos naturais,
mas institui uma ecologia normativa na qual dados,

algoritmos e  protocolos  operam  como
infraestruturas regulatérias. Smart  contracts
ambientais, plataformas de rastreabilidade via

blockchain, redes de monitoramento climdtico e
sensores distribuidos sio exemplos concretos dessa
nova infraestrutura de governanga, que regula, em
tempo real, os fluxos de carbono, de biodiversidade e
de residuos, produzindo uma cidadania digital
ecossistémica (Tapscott, 2018; Di Felice, 2020).

Contudo, essa reorganizagio informacional
do meio ambiente ndo ¢ isenta de contradi¢oes. De
um lado, abre a possibilidade de construgio de
arranjos colaborativos, nos quais humanos e nio
humanos participam da gestio dos territdrios de
forma distribuida, transparente e automatizada. De
outro, reproduz e, em alguns casos, intensifica
assimetrias histdricas, epistemoldgicas e geopoliticas,
especialmente quando essas infraestruturas sio
desenhadas a partir de epistemologias coloniais,
centradas no Norte Global, e capturadas por légicas
corporativas (Couldry; Mejias, 2019; Ricaurte,
2019).

Essa tensdo torna-se particularmente evidente
quando colocamos em didlogo as info-ecologias
digitais com as epistemologias  indigenas,
quilombolas e campesinas. Enquanto a ldgica
tecnocientifica opera uma modelagem do ambiente
basecada na abstragio de dados e na gestio
algoritmica dos fluxos, as cosmologias indigenas, por
exemplo, entendem os territérios como coletivos
vivos, compostos por redes de reciprocidade, agéncia
distribuida e ontologias relacionais (Di Felice;
Pereira, 2017; Mancuso, 2017; Latour, 2016).

Para gestores publicos, startups ¢ ONGs,
diretrizes operacionais: (i) cldusulas de soberania de

dados e

comunidade; (ii) avaliagio energética/hidrica de

licengas culturais com direitos de
infraestruturas digitais com metas locais; (iii)
exigéncia de proveniéncia/auditoria aberta para
créditos tokenizados; (iv) participagio deliberativa de
comunidades custodiais em decises
curatoriais/ambientais; (v) adogio de ontologias
relacionais natureza-cultura na modelagem (Latour,

1999; Stengers, 1999; Serres, 2004).

162

Esse deslocamento epistémico e ontoldgico
implica repensar a prépria nogio de cidadania na era
das info-ecologias. Aqui, cidadania nio ¢ mais um
atributo exclusivamente humano, mas um regime de
participagio distribuida, no qual rios, florestas,
animais € sensores tornam-se coparticipantes dos
processos de decisio, gestio e governanga dos
sistemas socioecoldgicos digitais (Di Felice, 2020;
Gabrys, 2016). Trata-se, portanto, da transi¢do de
uma ldgica de contrato social antropocéntrico para
uma cosmopolitica dos dados, na qual humanos e
nio humanos, vivos e nio vivos, materiais e digitais,
produzem, em conjunto, as condi¢des de existéncia
no Antropoceno informacional.

Consideragoes finais

A anilise das dinimicas de digitalizagio
ambiental e cultural mostra que IA climdtica,
blockchain ecolégico e vigilincia nio apenas
transformam a ecossistemas,

gestio de mas

reconfiguram regimes de memoria, valor e
pertencimento. A financeirizagio de natureza e
cultura produz cadeias digitais de valor (créditos,
tokens, NFTs) que podem colidir com integridade
ecolégica e salvaguardas patrimoniais quando
operadas por légicas opacas e extrativistas (Couldry;
Mejias, 2019; Zuboft, 2019).

Os achados revelam que a conversio de
florestas, ciclos ecoldgicos e populagdes em bancos
de dados e ativos digitais ndo é um processo neutro
ou universal, mas profundamente atravessado por
assimetrias epistémicas, econdmicas e geopoliticas. A
financeirizagio da natureza, mediada por blockchain
e IA, reorganiza os ecossistemas como cadeias de
valor digitalizadas, nas quais créditos de carbono,
NFTs de

circulam

biodiversidade e métricas ambientais

como instrumentos de especulagio
financeira dissociados dos territérios e de suas
complexidades socioecoldgicas. Esse modelo, embora
mobilizado sob a retdrica da sustentabilidade e da
eficiéncia  climdtica, reproduz dinimicas de
colonialidade digital, apagamento de saberes locais e

expansio dos regimes de governanga algoritmica

ambiental.
Paralelamente,  observa-se  que  tais
infraestruturas operam como dispositivos

biopoliticos e necropoliticos, na medida em que
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classificam, hierarquizam e controlam corpos e
territérios a partir de padrdes algoritmicos. A
chamada biometria ambiental, sustentada por
sensores, satélites e IA, redefine quais territdrios
devem ser protegidos, compensados ou descartados,
produzindo cartografias do risco que reproduzem as
mesmas hierarquias raciais, coloniais e econdmicas
que historicamente estruturaram o sistema-mundo
moderno-colonial. Essa governanga eco-algoritmica,
portanto, distribui de forma assimétrica tanto os
impactos da crise climitica quanto os préprios
beneficios das solugdes tecnoldgicas, aprofundando
a precarizag¢io de populagdes racializadas, indigenas,
quilombolas e periféricas.

No entanto, o estudo também identifica a
emergéncia de prdticas contra-hegemonicas que
tensionam  os  fundamentos desse  regime
digital-colonial. Movimentos por soberania dos
dados, ecologias de saberes e justica climdtica
mobilizam alternativas que articulam tecnologias
emergentes com epistemologias do Sul, propondo
modelos de governanga baseados na reciprocidade,
na agéncia dos nio humanos e na coprodugio dos
mundos habitdveis. As cosmopoliticas digitais,
fundamentadas na simpoiese, no cuidado e na
coabitagio, aparecem como horizontes possiveis para
subverter as légicas extrativistas e colonialistas que
informam as arquiteturas digitais atuais.

Para politicas publicas, integrar patriménio
cultural as  politicas  climdticas  (inventdrios,
salvaguardas digitais, participa¢do comunitdria). Para
gestores e  startups, adotar  transparéncia
(proveniéncia, auditoria, Zmpact reporting) e design
responsdvel (energia/dgua). Para organizagbes da
sociedade civil, fortalecer peritagem em dados, IA e
blockchain, assegurando controle social e direitos
culturais em projetos de carbono e digitalizagio de
acervos (Noble, 2018; Benjamin, 2019).”

Por

apontam que a algoritmizagio da natureza nio ¢é

fim, as conclusées deste estudo
uma solugdo neutra ou suficiente para enfrentar a
crise climdtica, mas antes uma extensio das légicas
de governanga colonial, racial e capitalista que
estruturam tanto o Antropoceno quanto sua
tradugio digital — o Dataceno. Em sintese, a
algoritmizagio de natureza e cultura prolonga
governangas coloniais sob gramdticas

(Mignolo, 2018; Quijano, 2005).

digitais
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Existem  limitagbes  nas  abordagem

tedrico-documental e uso de casos secunddrios.
Futuras  pesquisas: etnografias  digitais com

comunidades custodiais, auditorias de plataformas
(IA/satélite/blockchain),

energéticas/hidricas de data centers e prototipagem

avaliagoes

de salvaguardas de patriménio digital com soberania
de dados e consulta livre, prévia e informada
(Haraway, 2016; Ricaurte, 2019; Tsing, 2016; Malm,
2022).
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Notas

1 Token ndo fungivel, ativo digital Gnico registrado via
blockchain, utilizado para certificar autenticidade e
propriedade de itens digitais ou fisicos no ambiente
virtual.

2 Conceito que descreve como prdticas de coleta,
classificagdo e uso de dados reproduzem ldgicas coloniais,
subordinando  saberes, territérios e populagdes,
especialmente do Sul Global, as epistemologias e
interesses do Norte Global.

3 Modelo econ6émico baseado na intermediacio digital,
no qual plataformas controlam fluxos de dados, trabalho e
valor, extraindo renda a partir da captura e da
mercantilizagdo de interagdes, informacdes e servicos.

4 Termo geoldgico e filoséfico que define a atual era na
qual as atividades humanas se tornaram forga geolégica
capaz de alterar significativamente os sistemas planetdrios.
5 Conceito desenvolvido por Donna Haraway que
significa  ‘fazer-com’, descrevendo sistemas que se
constroem a partir de relagdes reciprocas, colaborativas e
interdependentes entre humanos, nio humanos e

tecnologias.
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