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Resumo

Ecossistemas de dgua doce sdo pontos criticos para o desenvolvimento humano. No entanto, os
diferentes tipos de uso do solo (ex. urbano e rural) causam grandes modificagdes (ex. remog¢ao da
mata ciliar, assoreamento do leito dos rios, descarga de efluentes industriais) no entorno destes
ecossistemas de dgua doce. Consequentemente, a biodiversidade dependente destes ecossistemas
vem sofrendo grandes perdas. Especialmente, as comunidades de macroinvertebrados benténicos,
que por serem sensiveis a fontes poluidoras, podem ser utilizados como bioindicadores da
qualidade da agua. Assim, o presente artigo objetiva avaliar o efeito dos diferentes usos do solo na
comunidade de macroinvertebrados bentonicos em riachos subtropicais. O estudo foi realizado em
riachos de primeira e segunda ordem, da microbacia do Lajeado Sao José, Chapeco6-SC, Brasil. Ao
todo, investigamos quatro riachos urbanos, dois rurais e trés naturais. Foram coletados 496
individuos, os maiores valores de riqueza foram observados em riachos de zonas naturais
(8,33%4,72), seguido de areas rurais (7,00+4,24) e areas urbanas (4,00+1,82). Os maiores valores
de abundancia foram observados zonas urbanas (61,75+84,71), seguido de rurais (46,0+£52,32) e
areas naturais (23,66=17,50). Por fim, constatamos que os diferentes usos do solo influenciaram
negativamente na qualidade ambiental e na comunidade de macroinvertebrados bentonicos.
Palavras-chave: Ecossistemas de 4gua doce. Invertebrados aquaticos. Lajeado Sdo José.
Ambientes loticos.
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Abstract

Freshwater ecosystems are critical points for human development. However, different types of
land use (e.g., urban and rural) are causing significant changes (e.g., removal of riparian
vegetation, siltation of riverbeds, discharge of industrial effluents) to the environment surrounding
these freshwater ecosystems. As a result, the biodiversity dependent on these ecosystems has
suffered great losses. Benthic macroinvertebrate communities that are sensitive to pollutant
sources can be used as bioindicators of water quality. Therefore, this article aims to evaluate the
effects of different land uses on the benthic macroinvertebrate community in subtropical streams.
The study was conducted in first and second order streams in the Lajeado Sdo Jos€ micro basin,
Chapeco- SC, Brazil. Nine streams were studied in the total complex, five of which were urban
and four rural. A total of 496 individuals were collected. The highest species richness values were
observed in streams from natural areas (8.3344.72), followed by rural areas (7.00+4.24) and urban
areas (4.00£1.82). The highest abundance values were observed in urban areas (61.75+£84.71),
followed by rural (46.0+£52.32) and natural areas (23.66+17.50). Finally, we found that the
different land uses negatively affected the environmental quality and the community of benthic
macroinvertebrates.

Keywords: Freshwater ecosystems. Aquatic invertebrates. Lajeado Sao José. Lotic environments.

1. INTRODUCAO

Ecossistemas aquaticos sao fonte de abastecimento para uso doméstico, industrial e
agropecuario (MALTBY; ACREMAN, 2011). Contudo, os ecossistemas de 4agua doce sdo
altamente suscetiveis a alteracdes ambientais, pois sao diretamente influenciados pelo seu entorno
(ALLAN, 2004). Alguns dos exemplos de alteracdes que podem afetar negativamente a qualidade
de ecossistemas de agua doce incluem: i) altera¢des de uso e ocupagao do solo (ENCALADA et
al., 2010); ii) descarga de rejeitos industriais e urbanos (BOOTH et al., 2004); e iii) barramento de
fluxos naturais dos riachos (POFF et al., 1997). Tais alterag¢des, tém posto em risco a integridade
da biodiversidade destes ecossistemas (ex. invertebrados, peixes e fungos) (HARRISON et al.,
2018). Alteragdes no uso e ocupacdo do solo (ex: agricultura e urbanizagdo) afetam nio sé o
ambiente aquatico, como seu entorno. Especialmente através de alteragdes na composicdo da
vegetacdo riparia (TANK et al., 2010). Os Riachos de cabeceira possuem baixa produgdo de
energia autdctone, desta forma, a principal fonte de recursos nesses ecossistemas se da através da
entrada de serapilheira aloctone (TANK et al., 2010). Assim, alteragdes na estrutura da vegetagao
riparia podem afetar negativamente: 1) os fluxos de matéria orgdnica (WANTZEN; WAGNER,
2006); ii) a ciclagem de energia (KARR, 1998); e iii) a comunidades de organismos (ex.
invertebrados, peixes e fungos) (STRAYER; DUDGEON, 2010).

Embora os riachos de cabeceira possam ser reconhecidos como “hotspots” de
biodiversidade e conservagdo (ACREMAN et al., 2020), as agdes para conservar esses
ecossistemas ainda sdo insuficientes (WWEF, 2020). A falta de programas de monitoramento
ambiental aumenta os desafios técnicos para a prote¢do dos ecossistemas de agua doce
(MAGNUSSON et al., 2018). Politicas publicas voltadas a conservagdo destes sistemas
normalmente sdo baseadas na seguranca hidrica humana (COLPO; BRASIL; CAMARGO, 2009),
e ndo na integridade total de ecossistemas (VOROSMARTY et al., 2018). Desta forma,
negligenciando a importancia ecoldgica de riachos e suas complexas relacdes com a
biodiversidade (DUDGEON et al., 2006). Assim, destaca-se a importancia de desenvolver-se
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diagnodsticos confidveis sobre o status de conservacdo de sistemas aquaticos (HARRISON et al.,
2018). Alternativas baratas e eficazes para a realizacdo de diagnosticos em riachos sao estudos de
comunidades bioindicadoras. Bioindicadores ¢ o termo que se refere ao uso de organismos vivos
para avaliar riscos ou processos passados, atuais ou futuros do ecossistema (PARMAR;
RAWTANI; AGRAWAL, 2016).

Macroinvertebrados bentdnicos de dgua doce sdo um dos principais bioindicadores de
qualidade de riachos (PAULSEN, 2020). Uma vez que estes organismos sdo altamente sensiveis a
impactos antropicos (CALLISTO; GOULART; MORETTI, 2001). Sua utilizagdo como
indicadores biologicos pressupde que por meio da presenca, quantidade ou distribui¢do desses
organismos seja possivel obter informacdes sobre a intensidade dos impactos no meio ambiente
(CALLISTO et al., 2019). Estudos de biomonitoramento ja sdo amplamente utilizados nos Estados
Unidos (PAULSEN et al., 2008), Australia (CORK; SATTLER; ALEXANDRA, 2006) e no Brasil
(FRANCA et al., 2019; REZENDE; DOS SANTOS; GONCALVES JUNIOR, 2012).
Macroinvertebrados sdo considerados eficazes para demonstrar impactos de longo prazo, enquanto
os parametros fisicos e quimicos sdo eficazes para mostrar impactos imediatos nos rios
(CALLISTO et al., 2019). Como tal, os dois métodos sdo complementares e juntos tornam os
relatérios de qualidade da 4gua mais precisos (CORK; SATTLER; ALEXANDRA, 2006;
PAULSEN, 2020).

Nesse sentido, a regido oeste do estado de Santa Catarina possui varios polos
agroindustriais. Nesses polos ha instalagcdes onde sdo criados aves, suinos e bovinos, além de
monoculturas (ex. milho ou soja) (MATTEI; LINS, 2010). Ainda, a cidade de Chapecd se
desenvolve rapidamente com o aumento da populacdo e a urbanizagdo, ocupando areas onde antes
ndo havia a agfo antropica (VILLELA; RAMME, 2014). A intensificacdo na degradacio dos
ecossistemas aquaticos, causada pela expansdo das fronteiras agricolas e o aumento das demais
atividades humanas tém promovido alteracdes de ordem fisica e quimica nos ambientes (TERNUS
et al., 2011). O que pode estar levando a uma perda na qualidade da agua, habitats naturais e ainda
alteracbes na abundancia e diversidade das comunidades bioldgicas dependentes destes
ecossistemas (COLPO; BRASIL; CAMARGO, 2009). Diante disto, o presente trabalho tem o
objetivo de analisar os efeitos de diferentes tipos de ocupagdo de solo (natural, rural e urbano)
sobre a estrutura da comunidade de macroinvertebrados bentonicos em riachos subtropicais da
regido de Chapecod- SC, Brasil. Nossa hipdtese ¢ que usos da terra com agdo antropica intensa
(rural e urbano) afetam negativamente a riqueza e abundancia da comunidade de
macroinvertebrados. Por exemplo, alteracdes na estrutura da vegetagdo riparia reduzem os recursos
disponiveis no ecossistema. Ou também, a descarga de rejeitos urbanos altera a composicao destes
recursos.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Area de Estudo

O estudo foi realizado em riachos de primeira e segunda ordem, pertencentes a microbacia
do Lajeado Sao José, Chapecd-SC, Brasil. Caracterizada por Floresta Ombrofila Mista e Floresta
Estacional Decidua (IBGE, 2021), o clima ¢é tipicamente subtropical, umido ¢ com uma
temperatura média entre 13°C e 25°C. A microbacia do Lajeado Sao José ¢ um sistema de corpos
de agua localizado em uma regido de 1.000 hectares com altitudes entre 200 e 800 metros acima
do nivel do mar (BRUNETTO, 2004). Ao todo, investigamos trés riachos naturais (P1, P2 e P3),
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quatro riachos urbanos (P4, P5, P6 e P7) e dois rurais (P8 E P9) (Fig. 1). A escolha da érea de
estudo foi feita para abranger uma ampla diversidade e ndo apenas de uma ou de outra regido
(rural ou urbana).

2.2 Variaveis Ambientais

In situ, com o auxilio de uma sonda multiparametro (HARIBO) foram avaliadas variaveis
ambientais da agua como temperatura, pH (Potencial Hidrogenionico), ORP (Potencial de
Reducdo Oxidativa), NTU (Unidade de Turbidez Nefelométrica), OD (Oxigénio Dissolvido), TDS
(Solidos Totais Dissolvidos).

0070w
l

80T 60°0 e 200
v ' 1 1

O Pontos amostrais

Usos de Solo:

Il Rios e lagos

[ Agricultura e pectaria
[ Urbano

I Floresta

3 sivicultura 52°48'W 52°42'W 52°36'W

(Fonte: autores)
Figura 1. Representacdo dos pontos amostrais em relacdo ao Brasil (A) estado de Santa Catarina (B) e usos de solo e
hidrografia (C) da cidade de Chapecd.

Para descrever a diversidade de habitat foi aplicado um protocolo de avaliagdo rapida
adaptado de Callisto et al. (2002) onde foi descrito: largura, profundidade, uso de ocupacdo do
solo na zona riparia (urbano, rural ou natural), e tipo de substrato (grosso ou fino), cobertura
vegetal do leito e odor e oleosidade da 4gua.

O tipo de uso e ocupacdo do solo foi caracterizado quanto a ocupagdo das margens, sendo:
1) natural, ocupado por vegetacdo natural; ii) rural, ocupado por pastagens, agricultura ou
monocultura; e iii) urbano, ocupado por residéncias, comércio ou industria (CALLISTO et al.,
2002). O tipo de substrato foi classificado entre substrato fino e substrato grosso. Sendo
considerado substrato fino lama e areia, e substrato grosso pedras e cascalho (CALLISTO et al.,
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2002). A cobertura vegetal do leito e odor e oleosidade da dgua foram caracterizados de acordo
com: total, parcial ou ausente (CALLISTO et al., 2002).

2.3 Comunidade de Invertebrados Bentonicos

Para estimar a comunidade bentdnica realizamos coletas em cada sistema por meio de um
coletor do tipo “Surber”, com éarea amostral de 1024 ¢m? ¢ malha de 0.250 mm (KARROUCH;
CHAHLAOUI; ESSAHALE, 2020). As amostras foram lavadas sobre peneiras de 0.50 mm,
triadas com auxilio de estereomicroscopio e os invertebrados aquaticos isolados e identificados
posteriormente até o nivel familia segundo bibliografia adequada (KARROUCH; CHAHLAOUI;
ESSAHALE, 2020). Andlise de variancia (ANOVA) de uma via (fun¢do “aov” no pacote “Vegan”)
foi usado para testar (CRAWLEY, 2007) a riqueza e abundancia de invertebrados aquaticos
(variavel resposta) entre os locais (Natural, Rural e Urbano) amostrados (variaveis explicativas).
Os dados foram verificados quanto a normalidade com o teste de Kolmogorov—Smirnov e
homoscedasticidade com o teste de Levene e as varidveis log transformadas quando necessario
(log 10 x + 1). A anélise de contraste (post hoc) foi usada para discriminar entre as variaveis
explicativas (CRAWLEY, 2007). Nesta andlise de contraste (ortogonal), as varidveis explicativas
foram ordenadas (de forma crescente) e testadas par a par (com os valores mais proximos) e
sequencialmente, adicionando ao modelo os valores sem diferengas e testando com o seguinte
mais proximo, em uma etapa seriada de simplificacdo do modelo (CRAWLEY, 2007).

Uma Anadlise de Correspondéncia Canodnica (sigla em inglés CCA) foi usada para detectar
variagdo na composicdo da comunidade de invertebrados entre as varidveis ambientais
(padronizadas) nos locais de coleta, para identificar os requerimentos ambientais potenciais da
comunidade bioldgica (transformag¢do de Hellinger) (fun¢do “cca” no pacote “Vegan”)
(LEGENDRE; LEGENDRE, 1998). As variaveis abioticas foram filtradas por indice de inflacao
da variancia (fungdo “vif” no pacote “usdm”). Indice de inflagio da varidncia excluem varidveis
altamente correlacionadas por meio de um procedimento gradual para lidar com problemas de
multicolinearidade (DORMANN et al., 2013).

3. RESULTADOS
3.1 Caracteristicas Fisicas ¢ Quimicas dos Riachos

Os maiores valores de temperatura da 4gua foram observados em riachos de zonas urbanas
(22,3+0,7), seguido de areas rurais (22+0,16) e areas naturais (21,5+1,2). Os maiores valores de
pH da 4gua foram observados em riachos de zonas naturais (5,6+0,5), seguido de areas rurais
(5,30+0,35) e areas urbanas (5,0+0,2). Os maiores valores de ORP, da agua foram observados em
riachos de zonas naturais (391+30,5), seguido de éreas rurais (314,5+41,7) e areas urbanas
(303£53,7). Os maiores valores de NTU na adgua foram observados em riachos de zonas naturais
(27,94£34,3), seguido de areas rurais (4,5£1,8) e areas urbanas (3,9£3,6). Os maiores valores de
TDS na agua foram observados em riachos de zonas rurais (0,1£0,05), seguido de areas urbanas
(0,06+0,03) e areas naturais (0,0440,02). Os maiores valores de OD na dgua foram observados em
riachos de zonas urbanas (162+129,3), seguido de areas naturais (110,7+3) e areas rurais
(74£52,3). As maiores médias de largura dos riachos foram encontradas nas areas rurais (1,9+0,1),
seguido de areas naturais (1,72+0,09) e areas urbanas (1,66+0,37). Os maiores valores de
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profundidade foram observados em riachos de zonas rurais (36,0+32,52), seguido de areas urbanas
(21,244,8) e areas naturais (10+5,3).

3.2 Comunidade de Invertebrados Bentonicos

Foram coletados 496 individuos na coleta realizada no més de novembro de 2018. As
familias mais abundantes foram: Chironomidae (n=184), Hirudinidac (n=58) Baetidae (n=19) ¢ a
subclasse Oligochaeta (n=44). Além destas com maior abundancia, outras 25 familias (com apenas
1 individuo) foram encontradas, por exemplo Hyriidae, Elmidae, Culicidae, Calamoceratidae,
Janiridae, dentre outros. Os maiores valores de riqueza foram observados em riachos de zonas
naturais (8,3+4,7), seguido de areas rurais (7+4,2) e areas urbanas (4+£1,8) (Tabela 1a; Figura 2a).
Os valores de abundancia ndo diferiram estatisticamente entre zonas urbanas (61,7+84,7), areas
rurais (46+£52,3) e areas urbanas (23,7£17,5) (Tabela 1b e Figura 2b).

Tabela 1. Analise de vacincia de uma via (ANOVA) da riqueza ¢ abundancia dos invertebrados aquaticos entre os
locais amostrados (Natural, Rural e Urbano) e analise de contraste (p <0,05).

6L | Variancia% | F_| Pr(>Chi) | _Analise de contraste

a. Riqueza

mI

50.0
334 0.046 Urbano<Rural<Natural
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b. Abundancia
M :  soo
2 455 03 0751
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2 $ é 150 1 1
® 101 %
3 t 1
= o i
-g ’% 100
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S 2 50
£ 5 | =
<
O -
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Figura 2. Valores de riqueza e abundancia dos invertebrados aquaticos entre os locais amostrados (Natural, Rural e
Urbano). As caixas representam quartis, a linha em negrito ¢ a mediana, circulos sdo as médias, linhas verticais sdo as
partes superior ¢ inferior do desvio padrdo e pequenos pontos sdo outsiders. Numeros diferentes (1, 2 ¢ 3) indicam
diferencas significativas pela Analise de contraste (testes post hoc).

3.3 Comunidade de Invertebrados Bentonicos vs. Caracteristicas Fisicas ¢ Quimicas dos Riachos

A anélise de CCA (inércia total de 2,91) sobre a comunidade de invertebrados aquaticos,
variaveis ambientais e pontos amostrados (87%, inércia de 2,53). O eixo 1 da CCA explicou 25 %
da inércia (0,75) e o eixo 2 explicou 17% da inércia (0,52; Figura 3). Entre as 18 variaveis
ambientais testadas, a andlise de indice de inflagdo da variancia selecionou temperatura, pH,
oxigénio dissolvido, TDS, usos naturais, substrato grosso e vegetagao riparia como as que nao
apresentaram problemas de multicolinearidade. Destas varidveis, os usos naturais e vegetagao
riparia foram correlacionadas positivamente com as comunidades estudadas (Tabela 2).
Temperatura, oxigénio dissolvido e TDS foram correlacionados negativamente com o eixo 1 e
positivamente com o eixo 2. Também, pH, usos naturais, substrato grosso e vegetacdo riparia
foram correlacionados positivamente com o eixo 1 e negativamente com o eixo 2 (Figura 3). Os
pontos coletados no sistema natural € um ponto rural foram correlacionados negativamente com o
eixo 2.

Por outro lado, os pontos coletados nas dreas urbanas e um ponto rural foram
correlacionados positivamente ao eixo 2. Observando a comunidade de invertebrados Morfotipo 8,
Morfotipo 9, Morfotipo 10, Baetidae e Psychodidae foram correlacionados negativamente com o
eixo 1 e 2. Por outro lado, Morfotipo 12, Hirudinea, Culicidae, Gastropoda e Hyriidae foram
correlacionados negativamente com o eixo 1 e positivamente com o eixo 2. Além disso,
Ceratopogonidae, Morfotipo 20, Chironomidae, Oligochaeta, Tipulidae, Hydroptilidae e
Hagenulopis foram correlacionados positivamente com o eixo 1 e 2. Finalmente Morfotipo 19,
Morfotipo 29, Aeglidae, Hydrobiidae, Hydropsychidae, Leptophebiidae, Calamoceratidae,
Janiridae, Cylloepus, Elmidae, Dasytemis e Epigomphus foram correlacionados positivamente
com o eixo | e negativamente com o eixo 2 (Figura 3).

Tabela 2. Significancia estatistica da correlagdo entre as caracteristicas ambientais e as variaveis bioticas dos vetores
CCA1 e CCA2 do teste de Monte Carlo. Em negrito estdo destacadas as variaveis significativas.

| cAr | ccA2 [ r2 | Pr>r)
-0.95 0.31 0.09 0.738

0.71 -0.71 0.33 0.328

: -0.19 0.98 0.14 0.545

TDS -0.32 0.95 0.39 0.268

0.04 -1.00 0.78 0.009

0.18 -0.98 0.48 0.196

Veg. riparia 0.70 -0.72 0.86 0.003
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Figura 3. Anélise de correspondéncia candnica (CCA) de variaveis abioticas (a), comunidade de invertebrados (b) e
locais de amostragem.

4. DISCUSSAO

O sistema natural abrigou a maior riqueza de macroinvertebrados quando comparado aos
demais usos, formando relagdes positivas com a presenca de vegetacao riparia € com o tipo de
substrato composto por sedimentos mais grossos (pedregulhos, galhos e folhas). As assembleias
sdo afetadas diretamente pela qualidade da agua e producdo priméaria autoctone. Além disso, a
estrutura das matas ciliares contribui para os padrdes de diversidade das assembleias de
macroinvertebrados (SIEGLOCH et al., 2018). Em ambientes fluviais, a diversidade dos habitats
em relacdo ao substrato, dindmica de nutrientes, pH, temperatura e oxigénio dissolvido, sdo fatores
determinantes na distribui¢ao e diversidade de macroinvertebrados (ALFENAS, 2009).

A vegetacdo riparia influencia a entrada de matéria organica, assim como a reteng¢do de
substrato fino, regulando o microclima do riacho (FIRMIANO et al., 2021). No entanto a
exposi¢ao do solo a estressores antropogénicos na zona riparia levam ao aumento da deposicao de
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sedimentos finos no leito do riacho, reduzindo diversidade sedimentar do substrato (BURDON;
MCINTOSH; HARDING, 2013). Nesse sentido a vegetacao riparia ¢ fundamental na manutengao
da morfologia de um rio, atuando na contencdo dos processos erosivos das margens, diminuindo o
carreamento e entrada de sedimentos e poluentes, atuando como um filtro do rio (TANK et al.,
2010). Ambos, substratos grosseiros (pedregulhos) e detritos aloctones (galhos e folhas) ao se
acumular dentro dos rios criam uma variedade de condi¢des fisicas que influenciam positivamente
na formacao de micro habitats (CALLISTO; GOULART; MORETTI, 2001). Essa maior
disponibilidade de habitats pode prover maior diversidade de funcdes bioldgicas, fundamentais
para o funcionamento dos ciclos ecoldgicos e a sustentagdo dos ecossistemas (CALLISTO;
GOULART; MORETTI, 2001). Assim, a preservagao da vegetacdo riparia ¢ um fator importante
para conservagao de riachos e comunidades bioldgicas.

Riachos antropizados (rurais e urbanos) foram correlacionados com alteragdes na qualidade
da 4gua como: aumento da temperatura, e aumento nas concentragdes de TDS e OD. Contudo o
uso do solo ¢ um fator determinante para composicdo de caracteristicas abidticas, como
alcalinidade, condutividade, temperatura e oxigénio dissolvido (BUCK; NIYOGI; TOWNSEND,
2004). Os diferentes tipos de usos antropicos podem impactar os riachos de diferentes formas
como: a partir do despejo irregular de efluentes domésticos e industrias em &reas urbanas
(AMORIM et al., 2017), assim como o despejo de pesticidas e fertilizantes advindos de areas
rurais (AGRAWAL; PANDEY; SHARMA, 2010). A retirada da vegetacdo riparia acaba
interferindo na concentragdo de solidos em suspensdo, turbidez entre outros (SILVEIRA, 2004),
explicando a relagdo do TDS com riachos antropizados (REZENDE et al., 2014). Assim, esses
efluentes podem alterar os corpos aquaticos, influenciando diretamente suas estruturas fisicas e
quimicas (AMORIM et al., 2017; SAIDI et al., 2019) explicando a menor riqueza de invertebrados
nestes riachos antropizados.

Conforme Silveira (2004), a temperatura e o oxigénio dissolvido da 4gua também atuam na
regulagdo das caracteristicas fisicas e bioticas dos riachos. A retirada da mata ciliar leva ao
aumento da temperatura e luminosidade (SPONSELLER; BENFIELD; VALETT, 2001). Estes
fatores aumentam a presenga de nutrientes antropicos (entrada de efluentes) favorecendo
positivamente a presenca de organismos fotossintéticos como algas e fitoplancton
(SPONSELLER; BENFIELD; VALETT, 2001). O aumento no oxigénio disponivel além de estar
relacionado a luminosidade (retirada de mata ciliar) também esta associado a produgdo primaria
realizada por microrganismos em riachos de areas antropizadas (SPONSELLER; BENFIELD;
VALETT, 2001). Assim, o oxigénio dissolvido pode ser considerado um dos principais parametros
em corpos d'dgua (TANK et al.,, 2010). Uma vez que, a maioria dos processos quimicos ¢
bioldgicos em um corpo de dgua envolvem a sua participacio (GONCALVES et al., 2012).
Portanto, o aumento na temperatura e na concentragdo de oxigénio dissolvido podem explicar a
relacdo com riachos antropizados e um possivel processo de eutrofizacdo, devido aos altos niveis
de deposi¢do e acimulo de matéria organica nestes locais.

Além disso, ndo encontramos diferencas significativas entre a abundancia nas comunidades
de macroinvertebrados nos pontos analisados. A falta de variagdo na abundancia de invertebrados
bentonicos pode ser explicada pela dominancia e abundancia acentuada da ordem Diptera dentro
da comunidade de macroinvertebrados aquaticos coletados, principalmente a familia
Chironomidae. Segundo Merrit & Cummins (1996), Chironomidae ¢ um dos grupos mais
abundantes de insetos aquaticos, ¢ ¢ um grupo muito importante, pois participa em varias teias
alimentares, alimentando-se de algas planctonicas e perifiticas e sendo consumido por outros
organismos como, peixes e passaros. Segundo Gower e Buckland (1978), alguns representantes
dessa familia podem desenvolver resisténcia ou se adaptar as adversidades das condi¢des do meio
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urbano podendo apresentar uma elevada diversidade de espécies e uma estratégia trofica
generalista (CALLISTO; GONCALVES; GRACA, 2007; GONCALVES; ESTEVES; CALLISTO,
2003). De forma que, os tdxons resistentes (ex: Diptera) tendem a ser encontrados em elevadas
densidades, o que pode compensar a baixa riqueza desses ambientes em termos de abundancia de
nutrientes de origem autoctone.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O sistema natural influenciou positivamente as comunidades de invertebrados aquaticos.
Por outro lado, os sistemas antropizados (rurais e urbanas) afetaram negativamente a riqueza,
devido a presenga de efluentes nestas areas e retirada de vegetagdo riparia. Assim, menor riqueza
nos sistemas antropizados refletem a deterioragdo das caracteristicas ecologicas do ecossistema.
Nossos resultados possibilitam a criacao de padroes regionais de distribuicao das comunidades de
macroinvertebrados. Permitindo assim, que futuros estudos busquem avaliar os efeitos antropicos
sobre a qualidade das aguas dos riachos, garantindo a seguranc¢a hidrica na regido.
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